Losningsforslag, Tentamen 2, SF1663, CFATE, 2014-01-13.

1. a) Cylindernsom harradie r = 3 och z-axeln som axel har ekvationen
2
Py = (;—j) .
Cylindern i bilden &r denna cylinder men translaterad 3 enheter i positivt y -led och har

darfor ekvationen s s
-1 -

b) Planet innehaller punkterna P = (0,0,5) och Q = (0,3,1). Vidare ar vektorerna u =
—
(1,0,0) och PQ = (0,3, —4) parallella med planet. Det betyder att vektorn

—)
n=uxPQ=(1,0,0)x (0,3, -4) = (0,4, 3)

ar en normal till planet.
Vihar ddrmed en punkt P i planet och en normal # till planet och kan stélla upp planets
ekvation,

0,4,3)-((x,y,2) - (0,0,5)) =0
0,4,3)-(x,y,z=5)=0
0O-x+4-y+3-(z-5)=0
4y +3z = 15.

2. function Y = uniqcols(X)
Y = [1;
n = size(X,2);
for i = 1:n
duplicate = false;
m = size(Y,2);
for j = 1:m
if X(:,1i) == Y(:,3)
duplicate = true;
end
end
if “duplicate
Y = [Y X(:,1)];
end
end

3. Selosningen till uppgift 3 pa tentamen i SF1624 den 13 januari 2014.
4. Selosningen till uppgift 4 pa tentamen i SF1624 den 13 januari 2014.

5. a) R=a(T-2006)*+ b(T —2006) + ¢
b) Om vi stoppar in de data som finns i diagrammet far vi féljande 6verbestimda linjara

ekvationssystem
a- (=62 +b-(=6)+c=510
a-(=32 +b-(=3)+c =509
a-(£0)? +b- (+0) + ¢ = 502
a-(+3)%>+b-(+3) +c =49
a-(+6)> +b- (+6) +c = 478
och i matrisform
36 -6 1 510
9 -3 1 a 509
0 0 1 [ b ] =1 502
9 3 1 c 494
36 6 1 478
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Genom att vanstermultiplicera bada led med transponatet av vinsterledets koefficient-
matris far vi normalekvationerna

2754 0 90 a 44595
0 9 0 b |=| -237 |[.
9 0 5 c 2493

27

Fran den andra ekvationen i detta system far vi direkt att b = -5 .

ekvationen bildar ett linjart ekvationssystem for a och ¢,

2754 90 \( a \ _ [ 44595
90 5 J\ ¢ )7\ 2493 |-

Den forsta och tredje

Med Cramers regel far vi

44595 90 | . | 44595 18

2493 5 2493 1 279
T To75a 90| 5.| 2754 18 T 1134

90 5 90 1

2754 44595 '
1 90 2493 | 2852172
© | 2754 90| 5670

90 5

c¢) Med konstanter a, b och c enligt uppgift b forutspar modellen att risa-resultatet 2015
blir

2852172 2297

7 5 27 =

R(2015) = ——— - 9% — 9+

1134 90 5670 5

520

500

480
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4594
6. Selosningen till uppgift 6 pa tentamen i SF1624 den 13 januari 2014.
7. Selosningen till uppgift 7 pa tentamen i SF1624 den 13 januari 2014.

8.  Se losningen till uppgift 8 pa tentamen i SF1624 den 13 januari 2014.
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9. a) Viljnedanstdende ON-system

D4 4r normaltdjningen i x-och y-led &, =10-107* resp. ¢, = 2-10* och vi har

T=( o o )
ey 210

Normaltsjningen i riktningen u = (1,1)/V2 ar & = 9-10~* och det betyder att
10-107* x 1
L( 1 1 ) € V_4 1 =9.107%,
V2 ey 2107 ) \2\ 1

Vinsterledet i denna likhet dr lika med

10-10* + &
1 Y\ _ 104
(11 )( ey +2107 )_6 107 + &4y,

vilket ger att
6-10 + 64, =910 & &, =3-10"%

I detta ON-system dr alltsa tjningsmatrisen

10 3
— 104
T=10 ( 3 2).

b) Tojningsmatrisen har f6ljande egenvarden och motsvarande egenvektorer:

Egenvirde | Egenvektor
A =110% | o1 =(1,-3)
Ay =11-107 | v, = (3,1)

Det betyder att i ett ON-system B som har koordinataxlar i riktningarna v; och v, ges
tojningen i en riktning (u)p = (11, u2) av

1-10% 0 1 s ,
e=(w u )( 0 11.104 )( s ):10 (12 + 1112).

Eftersom det nya koordinatsystemet &r ett ON-system sa &r |u|* = u3 + u5 och

e =10"*(uf + 11u3) < 1074 (1112 + 11u))
=107"*-11- |u)?
=11-107%,

dvs. téjningen kan inte vara storre dn 11-107%.
Eftersom vi i riktningarna (u)p = (0, £1) har téjningarna

1104 0 0 N
e=(0 =1 )( 0 11-10% )( £1 ):11'10 :
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sd dr normaltojningen som storst i riktningarna (u)g = (0, 1), dvs. i riktningarna +v, .

v % i

Tojning & = 11-1074 Téjning & = 11-107*



