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Kursinnehall

Syftet med kursen dr att du ska lira dig att analysera det mekaniska beteendet hos olika
produkter. Vi kommer att fokusera pa hur produkten kan réra sig och vilka krafter och moment
som krivs for att astadkomma dessa rorelser. Vi kommer att diskutera hur krafter 6verfors
mellan olika delar i produkten, samt hur infistningar och leder ska utformas. Avslutningsvis
kommer vi att introducera grundliggande begrepp inom dmnet hallfasthetslira och diskutera
vilka materialparametrar och geometrimatt som dr avgérande for att en produkt ska halla for de
laster den utsitts for. Du kommer att fa tillimpa det som diskuteras pa féreldsningarna genom
sjalvstindigt arbete med bade inlimningsuppgifter och ett storre produktframtagningsprojekt. I
projektet kommer ni att ta fram en ny produkt, anpassa den till produktkrav och med
berakningar motivera era konstruktionsval. I samband med inlimningsuppgifterna och projektet
sa kommer du dven att fa trina pa att skriva tekniska rapporter som innehaller berikningar och
analyser.

Under kursens gang kommer vi att ga igenom féljande:

0 Teknisk kommunikation
O Skriftlig presentation av berikningar och analyser

0 Konstruktion av mekanismer for kraft- och roérelsedverforing
0 Geometrianalys
0 Kiraftanalys

0 Kiraftupptagning i leder och infastningar
O Momentupptagning och kraftpar
0 Kontaktkrafter och friktion
O Lagertryck och glidhastighet i leder

0 Introduktion till hallfasthetslira
O Snittstorheter och dess relation till spinningar
Viktiga materialparametrar
Sakerhetsfaktorer: Pugsleys Saftey Factor Approach
Dragning
Skjuvning
Bojning
Vridning
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Undervisningsformer

e Foreldsningar (18 st a 2h) med teorigenomgangar och problemlésning kopplade till
inlamningsuppgifterna och produktframtagningsprojektet.

e Ovningar (26st42h) dir ni arbetar och fir hjilp med inlimningsuppgifterna och
produktframtagningsprojektet. Vi kommer inte ha nédgra datorsalar bokade, utan vi
rekommenderar att du tar med en egen dator till Svningspassen. Nagra av passen
anvinds  for  obligatoriska  seminarier och  delredovisningar  kopplade  till
inlimningsuppgifterna och produktframtagningsprojekt.

e Slutredovisning av produktframtagningsprojekt (heldag) dir gruppen presenterar
resultatet av sitt arbete for sin handledare och andra studenter.
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Kursmoment och examination

For att hela kursen (9 hp) skall bli godkidnd maste féljande tre moment fullgbras och godkinnas:

INL1 Inlimningsuppgifter (3 hp) Kursmomentet bestar av fyra inlimningsuppgifter
som utfors i grupper om tva studenter. Inlimningsuppgifterna limnas ut kontinuerligt
under kursensgiang. Varje inlimningsuppgift redovisas med en kortfattade skriftlig
rapport som kamratrittas och diskuteras vid ett seminarium med obligatorisk nirvaro.
Kursmomentet betygsitt med P/F. Hela momentet maste klaras av och bli godkint
under en och samma kursomging. I annat fall maste samtliga uppgifter géras om vid ett
senare kurstillfille.

PRO1 Produktframtagningsprojekt (4,5 hp) Arbetet gérs i grupper om fyra studenter
och slutredovisas 1 en skriftlig tekniskrapport samt vid en muntlig slutredovisning. For
godkint pa momentet krivs dven aktivt deltagande vid de projektrelaterade
redovisningsmoment som halls under kursens gang, inlimnandet av en skriftlig
individuell granskning av en annan grupps projektarbete, samt inlimnandet av en skriftlig
individuell reflektion Gver det egna arbetet. Kursmomentet betygssitts med betygen A-F,
inklusive mojligheten till Fx. Betyget dr individuellt och baseras pa den enskilda
studentens bidrag till projektgruppens resultat, samt studentens granskning av en annan
grupps arbete. Om betyg Fx erhills maste kompletteringen genomféras och godkinnas

innan nasta kursomgang. I annat fall maste hela momentet géras om vid ett senare
kurstillfalle.

KON 1 Kontrollskrivning (1,5 hp) Det teoretiska innehallet 1 kursen examineras genom
en kontrollskrivning som ges vid 2 tillfallen under kursomgangen. Skrivtiden dr 3h och
datum f6r bade ordinarieskrivning och extratillfillet framgar av schemat pa
studentwebben. Godkinda hjilpmedel vid konstrollskrivningen dr riknedosa,
skrivmaterial och den kursspecifika formelsamlingen. En godkind kontrollskrivning
betygsitts med betygen A-E med moijlighet till Fx. Anvisad placering anslas utanfor salen
strax innan skrivningens start.

Slutbetyget 1 kursen dr en sammanvagning av de tva betygsatta momenten enligt tabellen nedan.

Tabell 1: Slutbetyg i kursen baserat pa projektbetyg och kontrollskrivning

Projekt (PRO1)

A | B C | D | E
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Kontrollskrivning (IKONT)
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Forvantade forkunskaper

Kursen ir en fortsittning pa MF1046 Design och Produktframtagning — Introduktion, men ar
mer beridkningsintensiv och tillimpar dven kunskaper inhdimtade fran 6vriga obligatoriska kurser
f6r CDEPR1. Vid kursstart férvintas du darfor redan kunna:

O Planera och genomfdra ett produktframtagningsprojekt (arbetsmoment, tid- och
resursplanering, kravspecifikationer, l6pande dokumentation).

O Sammanstilla en teknisk rapport som beskriver resultatet av ert projektarbete.

0 Grundliggande CAD-modellering 1 Solid Edge (skapa part- och assembly-modeller, ta
fram masscentrum, rorelsesimulering med Motion-modulen, skapa springda vyer).

0 Anvinda CES EduPack for att gbra materialval och ta fram materialdata.

O Utfora statiska kraftanalyser av system (friligening, uppstallning av statisk kraft- och
momentjamvikt, bestimning av masscentrum for ett system bestiende av flera kroppar).

O Vektoralgebra och matrisformulering av linjira ekvationssystem.

Derivering av enklare uttryck.

O Skriva enklare program i MATLAB (if-satser, for och while-loopar, vektoroperationer,
plotta grafer, anvianda matrislosare for linjara ekvationssystem).
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BILDA-aktivitet och kursregistrering

Kursomgingen administreras via BILDA (bilda.kth.se) som du loggar in pa med ditt KTH-ID.
For att fa tillgang till BILDA-aktiviteten krivs att du ar formellt antagen till kursen. Om du inte
hittar MF1037 Design och Produktframtagning — Modellering och Simulering VT2014 bland
dina aktiviteter i BILDA sd maste du kontakta studievigledningen for att bli antagen till kursen.

Via BILDA kommer du att fa tillgang till foreldsningspresentationer, gamla kontrollskrivningar,
information om projektuppgiften, och 6vrigt kursmaterial. Ni kommer dven anvinda BILDA for
att limna in inlimningsuppgifterna och projektet.

Kursregistrering gors av kursansvarig forst efter det att du har limnat in foérsta inlimnings-
uppgiften.

Klass- och gruppindelning

Examinator, kursansvarig och huvudforelisare 4r Anders Soderberg. Ovningar och
projekthandledning bedrivs uppdelat i tre klasser. Klassindelningen fran MEF1046 Design och
Produktframtagning — Introduktion kommer att anvindas och klasserna tillskrivs en klasslarare
enligt nedan:

Klass A Anders Séderberg aes@kth.se 08-790 7265
Klass B Jens Wahlstrom jensw(@kth.se
Klass C Kenneth Duvefelt duvefelt@kth.se

Inlimningsuppgifterna utfors i grupper om tva personer som formeras av studenterna sjilva i
samband med det forsta Gvningstillfillet. Produktframtagningsprojektet utférs 1 grupper med
fyra personer. Klassliraren formerar projektgrupperna genom att sla ihop tva inlimningsgrupper.

Kurslitteratur och programvara

Eftersom kursen frimst tillimpar tidigare inhdmtade kunskaper si introduceras ingen ny
kurslitteratur, men vi forsutsitter att du har tillgang till litteraturen fran Ovriga obligatoriska
kurser f6r CDEPR1.

CAD-modelleringen kommer att ske 1 Solid Edge ST5 och vi anvinder MATLAB R2013 f6r de
simuleringar som gor i kursen. For att kunna géra inlimningsuppgifterna och projektarbete krivs
tillgang till bada programvarorna och du kan installera dem pa din egen dator via KTH:s
programdistribueringstjanst for studenter.
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Preliminar planering

For tider och salar hinvisas till schemat pa studentwebben. Datum f6r inlimning av
inlamningsuppgifter anslas 1 samband med att respektive uppgift limnas ut. Datum och tider f6r
inlamningar och redovisningar relaterade till projektet presenteras vid foreldsning F5.

v04 F1 Introduktion till mekanismer
F2 Syntes av fyrledsmekanismer Ul -UT
o1 U1 - Gruppindelning (obligatorisk nirvaro)
02 Ul Ul -1IN
v05 F3 Geometrianalys av kolvmekanism U2-UT
F4 Geometrianalys av kolvmekanism (forts.)
03 U2
04 U2
v06 F5 Produktframtagningsprojektet: Introduktion
F6 Extra tillfille (ersitts med eget arbete om ¢j annat meddelas)
05 U2
06 U2 U2-IN
v07 F7 Icke-linjdr geometrianalys av mekanismer
F8 Kraftanalys av kolvmekanism

07 Produktframtagningsprojekt: GATE 1 (obligatorisk nirvaro)
08 U2 — Seminarium (obligatorisk nérvaro)

v08 F9 Geometri- och kraftanalys av lyftbord U3-UT
F10  Geometri- och kraftanalys av lyftbord
09 U3
010 U3

v09 F11 Kraftupptagning i leder och infistningar
F12 Introduktion till maskinkomponenter
O11 U3
012 U3 U3 - 1IN

v10 F13  Hallfasthetslira: Introduktion
F14  Hallfasthetslira: Balkb6jning
013  Produktframtagningsprojekt: GATE 2 (obligatorisk nirvaro)
014 U3 - Seminarium (obligatorisk nirvaro)

vll Eget arbete

v12 Tentaperiod

v13 F15  Hallfasthetslira: Balkbojning (forts.) U4-UT
F16 Hallfasthetsldra: Axeldimensionering
O15 U4
016 U4

v14 O17  Produktframtagningsprojekt: GATE 3 (obligatorisk nirvaro grp 1-4)
018  Produktframtagningsprojekt: GATE 3 (obligatorisk nirvaro grp 6-8)
019 U4
020 U4 U4-IN

v15 F17 Produktframtagningsprojekt: Slutrapportering av arbetet
F18  Extra tillfille (Ersitts med eget arbete om annat e¢j meddelas)
021 Forberedelse infor kontrollskrivning
022 U4 - Seminarium (obligatorisk nirvaro)

v16 KS Ordinarie kontrollskrivning

v17 023  Produktframtagningsprojekt: GATE 4 (obligatorisk nirvaro)
024 Projektarbete

v18 025  Projektarbete
v19 026 Projektarbete Projekt-IN

v20  OM-KS Extra kontrollskrivning fér de som inte klarade den ordinarie Granskning-IN

v22 RED  Produktframtagningsprojekt - Slutredovisning (obligatorisk nérvaro)




