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4 550 000 000 ar gammal,
eller skapad 4004 F.Kr. ?

Vad ar vetenskap, och vad &

Var kommer varlden ifran, och
varfor finns den?
 Eviga existentiella fragor, som folk i alla
tider har stallt sig

« Traditionellt har religioner besvarat dem, i
form av skapelseberattelser.

* Men skapelseberattelserna berattade inte
bara varfor, utan aven nar och hur.

* Detta gick bra i forvetenskaplig tid...

Vetenskapliga svar pa hur och nar
(men inte varfor)
vaxer fram fran 1700-talet.

Tre uppenbara och tidiga slutsatser:

» Varlden ar gammal
 Varlden har forandrats genom tiderna

* Manniskan liten i ett stort universum, vi
ar inte alltings medelpunkt.




Hur vet vi nar allting hande?
Radioaktiva amnens sonderfall!

Lite elementar atomteori:

 All normal materia uppbyggd av atomer

* En atom har en karna i mitten och
elektroner runtomkring

« Karnan bestar av protoner och neutroner

» Atomer av samma amne har alltid lika

manga protoner, men antalet neutroner
kan variera. “Varianterna” kallas isotoper.

Karnan ar stabil bara om den har en “lagom’
blandning av protoner och neutroner.

En karna med “fel” blandning faller sa
smaningom sonder av sig sjalv.

Varje instabil isotop faller sonder i en viss
bestamd takt, dess halveringstid.
Halveringstiden ar under alla rimliga
forhallanden absolut konstant.

Halveringstiden kan anvandas som klocka
for att mata geologisk tid.

+ Bdrja med x atomer
» Efter en halveringstid

finns ¥4 kvar. ® O. @ _ 0| Ater 1Half life: 50% of
. Original Isotope has
* etc... 0 .O @ 0 O pecayed
* Rakna sedan baklanges 1
fran hur manga som ar
vaar idag, for att fa fram o Og O.o Ater 2 Lves: 75 o
aldern. 0 800 0 O] Deayed

Principen for radioaktiv klocka

finns halften kvar
Efter tva halveringstider

Start: Radioactive Is otope is
Trapped within Molten Rock
as it Solidifies

Inte sa enkelt i praktiken...

* Hur vet vi hur manga atomer som fanns
fran borjan av det s6nderfallande amnet?

* Hur vet vi om det fanns nagot av det amne
det blir, dotterisotopen, fran bérjan?

* Hur vet vi inga atomer tillkommit eller
forsvunnit pa andra satt under tiden?

Pa grund av dessa fragor framstalls
det ibland som om klockan byggde

pa losa antaganden




Finns ett par olika satt att Isokrondatering av manstenar
kontrollera dessa “antaganden”

. o .. . ’Noritic Ferroan Anorthosites
* Dubbelkoll, dar samma stens alder mats med olika ).518 Mafics Onl
) - y
radioaktiva klockor. .
« Isokrondatering ’ Age = 4456 1 40 Ma
: Initial €, = +0.8 +1.4
— Manga olika korn fran samma sten analyseras Nai) =

— | varje korn jamférs halten av olika isotoper

— Mangden dotterisotop borde vara relaterat till mangden
féraldraisotop i varje korn for sig

MSWD = 6.5 ) Mafics
pyroxene + olivine

0.514

— Diagram 6ver dotter som funktion
av féralder borde ge rat linje om
alla antaganden stammer

— Lutningen pa linjen ger aldern

— Om antagandena inte stimmer,
sa blir det ingen rit linje.

0.513

0.512

Dotterhalt

0.511

Plagioclase

0.510
0.10 0.15 0.20 0.25 0.30

147Sm/144Nd

Original composition of samples
_ Foraldrahalt

(Marc Norman, Australian National University)

Exempel pa samstammiga matningar av

. ) ) OK, olika radioaktiva metoder
alder pa samma sten med olika metoder

Gnejs fran Amitsoq (vastra Grénland) hanger bra ihop. och sté.der Ya_rann
— men hur vet vi att radioaktivitetet
Ao g o varit konstant i miljarder ar?
Lu-Hf isochron 3.556 +-0.22 . o o
o g 365+-008 Tank om nagot hant som
s 365 +-005 systematiskt andrat alla
e 3804012 halveringstider?

Rb-Sr isochron 3.70 +-0.12




Tre forsvarslinjer mot det argumentet

+ Enligt vad vi vet om karnfysik finns det inget
vettigt satt att andra radioaktivitet

* ...men tdnk om kérnfysiken ar fel... ®

* Om radioaktivitet varit sa annorlunda att det gjort
nagon skillnad, s& hade det haft andra drastiska
konsekvenser, som vi inte skulle 6verlevt. Solen
funkar inte t.ex.

* ... men bygger fortfarande pa karnfysik... ®
« Andra icke-radioaktiva klockor
* ... oberoende bekréftelse! ©

Icke-radioaktiv datering

* Ungt
— Historiskt kanda artal (Pompeji
— Arsringar i trad T
— Arliga avlagringar
+ Inlandsis pa Antarktis
« Sjobottnar (varvig lera)
* Korallrev

Kol-14 bekraftad till ca 45 008

Icke-radioaktiv datering |l

. Fossil varvig lera (Green River)
Manens bana — tidvatten (syns T

Kannetecken for vetenskaplig
aldersmatning

» Ger ett konsekvent och sammanhangade
monster av aldersbestamningar, dar
manga olika metoder stéder varann.

* Metoderna grundligt genomarbetade och
kritiskt granskade. Val férankrade i fysik
och geologi.




Kreationism

* Rorelse som vuxit fram i USA under 1900-talet

» Forsoker skapa vetenskapligt stdd for sin
tolkning av Bibeln

» Forsdker motbevisa reguljar naturvetenskap —
evolution, geologi, kosmologi etc.

» Forsoker fa in sin religion i skolans
naturvetenskap

» Byter skepnad i takt med att tidigare versioner
aker ut ur skolan — Intelligent Design senast

[ 33 Scuwrc wemo> “ W3ie CrextionsT MeTioD

Varfor ar SERN | g
kreationismen &2y '

pseudovetenskap?

(teologin lamnar vi darhan idag) bafs

Utgar fran slutsatser, soker bevis

Silar andras mygg, svaljer egna kameler
Auktoritetstro

» Tvivelaktiga metoder och argument

Underliggande premiss bakom
angreppen pa “evolutionismen”:

« Antingen evolutionen eller skapelselaran
maste vara sann — inga andra mojligheter
finns.

* Bevis mot evolutionen blir da bevis for
kreationismen

Falsk dikotomi!
 Finns fler méjligheter

+ Skapelse (i vidare mening) och evolution
behdver inte utesluta varandra

Monster av tankefel och tvivelaktigheter

» Systematiska missforstand. Argumenterar
mot en férenklad och férvrangd version av
vetenskapen. “Strawman”

* Missvisande urval av fakta.

* Missvisande citat

+ Drar ej ut konsekvenserna av sina egna idéer
+ “Forbattrade” data

» Bluff & forfalskningar




Monster av tankefel och tvivelaktigheter

+ Systematiska missforstand. Argumenterar
mot en férenklad och férvrangd version av
vetenskapen. “Strawman”

* Missvisande urval av fakta. Pekingmanniska
* Missvisande citat — Darwins 6ga

Drar ej ut konsekvenserna av sina egna idéer
“Forbattrade” data Ljushastighet, kontinent
Bluff & forfalskningar Kouznetzov Lady Hope

Jordens alder

Tva sorters argument
» Mangder av “bevis” for att varlden ar ung

» Forsok att bortforklara “gamla” aldrar:

— Lyfta fram enstaka anomalier som vore de
normalfall

— Havda att anomalier sopas under mattan av
ateistiska forskare

— Lyfta fram kédnda och hanterbara problem som
om de vore okénda svagheter som
sensationellt avslojats.

“Standardfel” i ungdomsbevisen

» For manga bevis for att ga igenom varje —
se listorna pa t.ex. :

— http://www.answersingenesis.org/home/area/fag/young.asp
— http://www.christiananswers.net/g-aig/aig-c012.html
— http://www.earthage.org/youngearthev/evidence_for_a_young_earth.htm

« Samma tankefel aterkommer ofta

Systematisk samling svar till “bevisen”:
— http://www.talkorigins.org/indexcc/
 Jag kategoriserar bevisen efter feltyp

“Standardfel” i ungdomsbevisen A

1. Att en viss foreteelse ar ung, bevisar inte att varlden ar
lika ung
* Niagarafallen, Mississipideltat
Saturnus ringar
Aldsta tradet i varlden
Méanniskans skrivna historia
Kortlivade stjarnor
Gyttja pa havets botten
2. Atten viss foreteelse saknar fullstandig vetenskaplig
forklaring, bevisar inte att varlden ar ung
Mork materia
Réd Sirius
Udda arkeologiska fynd
—Setnettriner—




“Standardfel” i ungdoms

3. Halften av en jamvikt
. Salt i havet, vatten i havet
*  Kometer, meteorer, rymdstoft
. Erosion, vulkanism, bergsveckling
*  Helium & syre i atmosfaren
4. | och for sig en legitim aldersgrans — men miljarder ar
*  Manens bana & jordens rotation
*  Véteiuniversum
5. Att hitta bara fa, att inte hitta nagra, och att det inte
finns nagra, ar tre olika saker
e Supernovarester
*  Meteoriter i sediment
*  Gamla kratrar
*  Fossil — manniskor & évergangsformer

Kannetecken for ungdomsbevis

» Ger inget sammanhallet konsekvent ménster som
svar pa jordens alder. “Ung” kan vara allt fran 100(!)
ar till 100 miljoner

* Innehaller ofta elementara tankefel, eller har
orimliga konsekvenser. Accepteras anda okritiskt.

* Bygger ej pa en helhetsbedémning av tillgangliga
data utan enstaka “lampliga” resultat valjs ut.

Pseudovetenskap!




