Tentamen for DD1370

Databasteknik och informationssystem

13 Mars 2014

Hjilpmedel:

Inga hjélpmedel utom papper och penna

Tink pa:

Skriv hdgst en uppgift pa varje blad.

Anvind endast framsidan pa varje blad.

Skriv namn och personnr pa varje blad.

Uppgifterna kommer inte i svarighetsordning.

Skriv tydligt, motivera svaren — endast begriplig och ldsbar
16sning ger podng.

Maximal poing finns angiven inom parentes vid varje uppgift.
Totalt ger tentamen en podng (max 65), som sedan ldggs ihop med era bonuspoéng.
En summa pa 40 ger sikert godkint.

(16sningsforslag kommer pa kurswebben)

Lycka till,

Petter






1. (Totalt: 16p)

a) (2p) Forklara kopplingen mellan en vy (view), och hirledda attribut.
Losning: En vy édr paminner om en tabell, men har inga egna data.
Istidllet beriknas vyn fran data i andra tabeller genom en sql-fraga som
uppdateras varje gang data uppdateras. Ett hirlett attribut dr ett attribut
som beriknas utifrdn andra data. Saledes kan en vy med fordel
anvindas for att beriikna ett hirlett attribut.

b) (2p) Forklara skillnaden mellan group by, sort by, och order by?

Losning: group by ir ett SQL-uttryck som anvinds for att gruppera
data for aggregerade funktioner sa som sum eller avg. sort by &r inte
ett SQL-uttryck. order by 4r ett SQL-uttryck for att sortera en tabell.

¢) (3p) Vad ir en svag entitetstyp? Forklara nyttan, ge exempel och
visa/beskriv hur de ritas i ER-diagram.
Losning: En svag entitet &r en entitet som &r beroende av en annan
entitet. T.ex. kan de olika rummen i en ldgenhet sdgas vara beroende
av sjdlva lagenheten. Nyttan &r att man da tvingas ta bort rummen, om
man tar bort ldgenheten. Svaga entiteter ritas med
dubbelstreck-fyrkant. Se dven boken s.37.

d) (2p) Forklara forkortningarna, och beskriv skillnaden mellan OLAP
och OLTP och ge exempel pa anviandning.

Losning: OLAP - On Line Analytical Processing. OLTP - On Line
Transaction Processing. OLAP anvinds for beslutsstodssystem,
mycket data som #ndras sillan, komplexa fragor som skapas efter
hand. Ex: aktiekurser eller fastighetspriser. OLTP anvinds for
driftdatabaser, data #ndras ofta, aterkommande fragor. Ex: varulager,
kund- och order-hantering.

e) (2p) Vad ir en objektifiering av ett samband? Forklara, ge ett exempel,
och rita ett ER-diagram hur det ser ut fore och efter objektifieringen.

Losning:

Person Biobesok Tittades pa Film

Figur 1: Overst ett vanligt samband. Nederst ett exempel hur det kan se ut d4 sam-
bandet objektifieras.
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Se figur 1. Genom att objektifiera sambandet har sett till entiteten
Biobesdk kan vi t.ex. lagra flera olika tillfdllen dd samma person har
sett samma film.

f) (5p) Antag att tabellerna X och Y dr givna enligt nedan. Rita tabellen
man far som resultat av SELECT x FROM X, Y .

Namn | Nummer Namn | Nummer
X= Kalle | 2 Y=| Adam | 2
Lisa 5 Anna | 4
Losning: Resultatet blir foljande
Namn | Nummer | Namn | Nummer
Kalle | 2 Adam | 2
Kalle | 2 Anna | 4
Lisa 5 Adam | 2
Lisa 5 Anna | 4
Notera att antalet kolumner &dr 2+2, dvs 4, och antalet rader dr 2*2, dvs
4,

2. (Totalt: 10p) En histuppfodare/trinare i travbranchen anvinder en databas
for att administrera sin verksamhet. Databasen har féljande struktur:

Agare(PNr, Namn, AgarAdress)

Travhist(Histld, Fodelsear, FarHistId, MorHistId, Agare)
Tavlar(Hastld, Kuskld, TavlingsNr,Anméld, Placering, Prispengar)
Kusk(KuskId, Knamn)

Tavling(TavlingsNr, Tnamn, Datum)

Email(Emailadress, Pnr)

a) (5p) Rita upp en ER-modell som skulle resultera i ovanstdende
Databasstruktur. Motivera varje steg genom angivande av vilka regler
i "kokboken” som anvénts.

Losning: Se figur 2. Steg 1 i kokboken (Varje vanlig entitetstyp blir
en tabell, attribut blir kolumner) verkar ha tillimpats pa Agare,
Travhdist, Kusk och Tdvling. Gor vi dem till egna entiteter med attribut
sa far vi ungefir ritt databasstruktur for dessa fyra. Dock vintar vi lite
med FarHistld, MorHéstld och Agare, vilka kanske &r resultat av
samband.

Steg 2 i kokboken (Varje 1:N-samband blir referensattribut i
“manga”-sidans tabell) verkar ha tillimpats pa FarHzstld, MorHéstld
och Agare under Travhist.

Tdvlar ser ut som resultatet av steg 5 (Varje flervigssamband blir en
egen tabell, med sammansatt primérnyckel bestaende av
primdrnycklarna fran de ingéende tabellerna).

Email ser ut som resultatet av steg 9 (Varje flervirt attribut blir en
egen tabell. Primdrnyckeln bestér av entitetstypens primarnyckel,
kombinerad med det flervirda attributet.)
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Tillampar vi reglerna i kokboken pa ER-modellen i figur 2 kommer nr
1,2, 5 och 9 ge den givna databasstrukturen. De 6vriga reglerna
resulterar inte i nagra fordndringar av databasstrukturen. (Detta ir en
minimal forklaring. Det viktiga 4r att ni anger vilka regler som
tillimpas och vad de leder till, samt vilka regler som inte leder till
nagon atgird. Det gér dven utmarkt att ga igenom reglerna lite mer
strukturerat).

Travhéast

{ Intjanade Kusk
\_ pengar _/

(= G

Figur 2: En ER-modell som skulle ge upphov till den givna databasstrukturen.
Notera att Intjdnade pengar tillkommer 1 deluppgift c

b) (3p) Ange for varje attribut i Databasstrukturen vilken datatyp som
passar. Motivera dina svar.
Losning:
Varchar (text): Namn, AgarAdress, Knamn, Tnamn, Emailadress,
PNr
Integer (heltal): Hastld, Fodelsear, FarHastld, MorHistId, KusklId,
TévlingsNr, Placering
Float (flyttal): Prispengar
Date: Datum
Boolean (sant/falskt): Anmaild
Man far dven poidng om man har valt Prispengar som Integer och/eller
Pnr som Integer. Notera dock att vissa system kan ha problem med att
hantera heltal som &r 10 siffror langa.
¢) (2p) Hur skulle ER-modell och databasstruktur dndras om man lade
till ett harlett attribut ‘Intjdnade pengar’ till Kuskarna?
Losning: I figuren skulle vi fa en ny strickad oval som det star
“Intjanade pengar” i, med enkelstreck till Kusk-entiteten, se figur 2.
Databasstrukturen dndras inte eftersom de hirledda attributen inte
innehaller nadgon egen data. Istdllet kan man ligga till en vy for att
berikna det hirledda attributet.
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3. (Totalt: 24p) Givet samma databasstruktur som i fragan ovan, dvs

Agare(PNr, Namn, AgarAdress)

Travhist(Histld, Fodelsear, FarHistId, MorHistId, Agare)
Tavlar(Hastld, Kuskld, TavlingsNr,Anmald, Placering, Prispengar)
Kusk(KuskId, Knamn)

Tavling(TéavlingsNr, Tnamn, Datum)

Email(Emailadress, Pnr)

Skriv SQL-fragor som l6ser foljande uppgifter.

a) (Ip) Lista alla Tavlingar (namn) som genomfors under Juni 2014.
Losning:
SELECT "Tnamn" FROM "Tavling"

WHERE "Datum" <= 72014-06-30'
AND "Datum" >= ’2014-06-01"

b) (2p) Lista alla hastar (Héstld) som saknar bade mor och far i
databasen.

Losning:
SELECT "HastId" FROM "Travhast"

WHERE "FarHastId" IS NULL
AND "MorHastId" IS NULL

¢) (2p) Skapa en sorterad tabell 6ver histarna i fallande ordning efter hur
manga andra histar de dr mor till. Lat de tva kolumnerna i listan vara
MorHdstld och Antal barn.

Losning:
SELECT "MorHastId", COUNT( = ) AS "Antal barn"

FROM "Travhast" GROUP BY "MorHastId"
ORDER BY "Antal barn"

d) (Ip) Lista namn pa Tédvlingar vars namn innehaller antingen
mdisterskap eller cup.

Losning:

SELECT Tnamn FROM T&vling
WHERE Tnamn LIKE ’S%cup$%’
OR Tnamn LIKE ’Smasterskap$%’

e) (Ip) Ta fram TavlingsNr for Elitloppet.
Losning:

SELECT "T&avlingsNr" FROM "Tavling"

WHERE "Tnamn" = ’'Elitloppet’

f) (3p) Ta fram KusklId och placering pa alla kuskar som deltog i
Elitloppet.
Losning:
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8)

h)

7

k)

SELECT "KuskId", "Placering"

FROM "Tavlar"

WHERE "TavlingsNr" IN

( SELECT "T&avlingsNr" FROM "Tavling"
WHERE "Tnamn" = 'Elitloppet’ )

(5p) Ta fram namn och placering pa alla kuskar som deltog i
Elitloppet. Los uppgiften genom att anvinda JOIN pa minst ett stille.

Losning:

SELECT "Knamn", "Placering"

FROM "Tavlar" JOIN "Kusk"

ON "Tdvlar"."KuskId" = "Kusk"."KuskId"
WHERE "TavlingsNr" IN

(SELECT "T&vlingsNr" FROM "Tavling"
WHERE "Tnamn" = 'Elitloppet’ )

(3p) Ta fram namn och placering pa alla kuskar som deltog i
Elitloppet. Los uppgiften helt utan att anvinda JOIN.

Losning:

SELECT "Knamn", "Placering"

FROM "Tavlar", "Kusk"

WHERE "Tavlar"."KuskId" = "Kusk"."KuskId"
AND "TavlingsNr" IN

(SELECT "TavlingsNr" FROM "Tavling"

WHERE "Tnamn" = 'Elitloppet’ )

(Ip) Lista namn och Pnr pa de dgare som har en adress som slutar pa
‘1’, byt namn pa namnkolumnen till Ettagluttare.

Losning:
SELECT "Namn" AS "Ettagluttare", "Pnr"

FROM "Agare"
WHERE "AgarAdress" LIKE %1’

(2p) Skapa en lista pa alla Hastar (H#stId), sorterad med avseende pa

hur mycket prispengar histen dragit in.

Losning:

SELECT "H&stId", SUM( "Prispengar" ) AS "Inkomst"

FROM "T&avlar"
GROUP BY "HastId"
ORDER BY "Inkomst"

(3p) Skapa en lista pa alla Hastar (HéstId), sorterad med avseende pa
antalet tavlingar repektive hést har deltagit i under 2014.

Losning:

SELECT "H&astId", COUNT( = ) AS "Tdvlingar2014"
FROM "Tavlar"
WHERE "TavlingsNr" IN
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( SELECT "T&avlingsNr" FROM "Tavling"
WHERE "Datum" <= ’72014-12-31’

AND "Datum" >= '2014-01-01" )

GROUP BY "HastId"

ORDER BY "Tavlingarz2014"

4. (Totalt: 15p) Betrakta Skarmdumpen fran Open Office Base i figur 3.

B Stuga £ Kontrakt
n

# Stugld Jl———nf % Stugld
StugAdress ¥ VeckoNr :
PostMr % KundNr ?

B Vecka EH Kund

% VecloMr - é % KundNr
StartDatum Adress
SlutDatum

Figur 3: En grafisk beskrivning av en databas i Base.

a) (2p) Det finns en liten otydlig symbol framfor bl.a. orden Stugld,
VeckoNr och KundNr i bilden. Vad betyder denna symbol? Gor det
nagot om man tar bort den?

Losning: Symbolerna skall forestilla nycklar. De sitter framfor de
kolumner i tabellerna som tillsammans utgor primarnyckel, och maste
fyllas i. Varje rad i tabellen maste sedan ha ett unikt virde i denna
kolumn (dessa kolumner tillsammans).

b) (2p) Det finns fyra stora rutor i figuren, Stuga, Kontrakt, Vecka och
Kund. Vad symboliserar dessa?
Losning: Rutorna dr namn pa tabeller i databasen.

c) (2p) Det finns tre streck mellan de rutorna. Vad symboliserar dessa?
Losning: Strecken symboliserar att nyckelattributen i Kontrakt dr
kopplade till nyckelattributen i de tre entiteterna pa sa sitt att om man
lagger till en ny rad i Kontrakt, sa maste de nyckelattribut man fyller i
redan finnas i de andra tabellerna. Det gar alltsa inte att ligga till ett
kontrakt pa en stuga som inte finns i tabellen Stuga, eller med en Kund
som inte finns i tabellen Kund.
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d) (2p) Antag att man tidnker kora ett antal SQL-fragor. Vad fordndras om
man tar bort strecken och sedan kor fragorna, jamfort med om man
inte tagit bort strecken?

Losning: SQL-fragorna paverkas inte alls av strecken. De funkar
precis som vanligt oavsett om man tar bort, eller har kvar strecken.

e) (2p) Antag att man ténker ldgga till data i databasen. Vad fordndras
om man tar bort strecken och sedan ldgger till sitt data, jamfort med
om man inte tagit bort strecken?

Losning: Om strecken &r borta kan inte Base hjilpa till och kolla att
den nya datan dr korrekt. Som beskrivs ovan s& gar det utan strecken
t.ex. att 14gga till nya kontrakt pa stugor som inte finns i databasen.

f) (3p) Rita upp en ER-modell som motsvarar databasen i figur 3.
Losning: Se figur 4.

Stuga
N
N @ N

Vecka Kund

Figur 4: En ER-modell som svarar mot figur 3.

g) (2p) Ta fram databasstrukturen som svarar mot figur 3.
Losning: Antingen kan man ga via ER-modellen i uppgift 4f. Eller sa
kan man helt enkelt skriva ned de tabeller som star i de vita rutorna.
Svaret blir
Stuga(Stugld, StugAdress, PostNr)
Kontrakt(Stugld, VeckoNr,KundNr)
Vecka(Vec:l(TNr,StartDatum,SlutDaturn)
Kund(KundNr, Adress)
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