Institutionen for matematik
KTH

Tentamensskrivning 2, 2014-03-14, kl. 08.00-13.00.
SF1663 Tillimpad linjédr algebra med numeriska metoder, for CFATE.

Examinator: Lars Filipsson
Inga hjidlpmedel!
Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poéng.

Betygsgrinser vid denna tentamen dr

Betyg ‘ABCDEFX
Total poiing | 27 24 21 18 16 15

For full podng pa en uppgift krivs att 1osningen &r vl presenterad och litt att f6lja.

1. Irummet R? har vi punkterna P = (=3, —-1,4) och Q = (2, 3, 3), samt linjen L,
som ges av parameterformen (%t, %t, —2t), dér ¢ dr parameter.

a) Bestdm parameterformen for linjen L, som gar genom punkterna P och Q.
b) Linjerna L, och L, har en gemensam punkt. Bestdm denna skirningspunkt.

c) Bestdm en ekvation for planet H som innehaller L; och L,.

2. a) Bestim ett andragradspolynom p(x) = a + bx + cx? vars graf gir genom
punkterna (—1,4), (1,2) och (2, 7).

b) Skriv ett Matlab-program som 16ser uppgift a och skriver ut a, b och ¢ som
svar.

3. Den linjira avbildningen T : R* — R? ir bestimd av
T(1,3)=(1,0) och T(-2,-4)=(0,1).
Enhetskvadraten Q har hérn (0, 0), (1,0), (0, 1) och (1, 1), och avbildas med T
pa ett parallellogram 7'(Q).

a) Bestdm matrisen for avbildningen 7'.
b) Visa att bildrummet till 7 ir hela R>.
c) Rita upp 7T(€2), och bestdm dess area.
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V.g. vind!



Foljande tre vektorer i R?,
u=(1,10,1), v=(1,-1,1,00 och w=(1,1,0,-2),

ar ortogonala. Vi later V vara deras linjdra holje, V = span{u, v, w}.
a) Bestdm en ON-bas for V.
b) Bestdm projektionen av vektorn (0, -2, 1, 8) pa delrummet V.

¢) Bestim en linjir avbildning 7: R* — R* vars nollrum &r V.

Planet W i R? ir alla vektorer pa formen (¢, 2t — 2, 2t +25s), dér s och ¢ dr reella
tal.

a) Bestdm ett linjirt ekvationssystem som har W som 16sningsméngd.

b) Bestim alla vektorer 1 W som har langd 1 och som idr ortogonala mot vek-
torn (1,1, 1).

En linjir avbildning 7: R* — R* har egenvirdena —1, 0, 1 och 2. Visa att det
finns ett (tviddimensionellt) plan V i R* dir alla vektorer avbildas pé sig sjilva
av T2.

I R* har vi vektorerna

e=(5925), f=(5845), x=(,1,2,1) och y=(,2,0,1).

Vi har en bas B = {e, f} for ett delrum V av R* ochL: V — Viren linjér
avbildning. Vi vet att i basen B sa har avbildningen L matrisen

D:((z) g)

a) Bestdm koordinaterna for x med avseende pa basen B.
b) Bestdm basbytesmatrisen fran basen B till basen B’ = {x, y}.

c) Bestdm egenvektorerna for L.

Mittpunkterna pa sidorna i en triangel ar (1,2,3), (-2,3,1) och (=3,2,3).
Bestdam triangelns horn.
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Frida ska lagga klinkers pa sitt rektangulédra koksgolv och hon har plattor med
fyra olika farger. Av estetiska skil vill hon ldgga plattorna i ett sadant monster
att om fyra plattor bildar hornen i en rektangel, med kanter parallella med
golvets kanter, sa ska de plattorna inte alla ha samma frg.

Figur 1. Plattmonstret till vénster 4r inte ok eftersom de markerade rek-
tanglarna har hérnplattor med samma farg. Déremot saknar monstret till hoger
sadana rektanglar och dr ddrmed ok.

Ett plattmonster kan skrivas upp som en matris genom att de fyra fargerna ges
en siffra fran 1 till 4.

- D | 2213 3 42
2 | 4 2 |1 | 1] 2] 3 2421123
s fa e ] | 31 3 4 4 41
slol2fali]a]> 4123132
SERERE 3111232

Figur 2. Varje firg ges en siffra och dirmed kan ett monster skrivas som en
matris.

Din uppgift &r att skriva en Matlab-funktion valid_pattern(X) som tar en
plattmonstermatris X av godtycklig storlek som argument, och returnerar true
om fargmonstret som X beskriver uppfyller Fridas krav, annars ska false re-
turneras.
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