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Skrivtid: 08:00-13:00
Tillatna hjidlpmedel: inga
Examinator: Mattias Dahl

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poing.

Del A pa tentamen utgors av de tre forsta uppgifterna. Till antalet erhallna poéng fran del A ad-
deras dina bonuspoing. Poingsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 pozang. Bonuspoingen
berdknas automatiskt. Antal bonuspoéng framgar fran resultatsidan.

De tre foljande uppgifterna utgdr del B och de tre sista uppgifterna del C, som framst &r till
for de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg ‘ABCDEFX
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vil presenterad och létt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr val motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. Betrakta funktionen f(z,y) = /10 — 22 — 2y2.

(a) Berikna riktningsderivatan av f i punkten (1,2) i den riktning som ges av vektorn

(4,3). 2 p)
(b) Finns det ndgon riktning i vilken riktningsderivatan av f i punkten (1, 2) antar vérdet
—5? 2p)

2. Visa att (1, —1) &r en stationdr punkt till funktionen f(z,y) = y* + 22y + 22 och avgdr
dess typ. (4 p)

3. Beriikna volymen av det omride som #r under paraboloiden z = 1 — 22 — 3? och ovanfor
det omrade i zy-planet som bestidms av olikheterna —z < y < /3. 4p)
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DEL B

4. (a) Formulera Greens formel. Ange alla férutsittningar. 1p)
(b) Anvind Greens formel for att berikna linjeintegralen

7{(91: —y?)de + (2° +y°) dy

Y

déir v #r den kurva som sammansiitts av parabeln y = 22 frin punkten (—1,1) till
punkten (1, 1) och den rita linjen dérifran tillbaka till punkten (—1,1). 3p)

5. Bestdm det storsta och minsta virde som funktionen f(x,y) = x(y— 1) antar i det omrade
som ges av 1 < 22 + % < 3. (4 p)

6. Berikna flodet av vektorfiltet F = (—y, z, 2?) ned genom konytan som beskrivs av z =
2 +9y2,0<2<1. 4p)

Var god vind!



SF1626 Flervariabelanalys — Tentamen 2014-03-17

DEL C
7. Betrakta ekvationen
2 +y=3
i omradet z, y > 0. Visa att i en omgivning av punkten (1, 2) s& definierar denna ekvation
y som en funktion av z, alltsd y = f(z). Berikna ocksa f’(1). 4 p)

8. Halvklotet K: 2% + y? + 2% < R?, 2 > 0, diir R ir given har masstitheten
PoCoz

(1+ (22 +y2 + 22))

dir py (kg/m?) och ¢, (m~!) #r fysikaliska konstanter (z, 7/, z i m). Ge en formel for halv-

klotets massa. 4p)

JLG2)

déar D &r det omrade i forsta kvadranten i zy-planet som begrinsas av kurvorna

9. Berikna dubbelintegralen

x2—y2:1, x2—y2:4, zy=1, xy=3.
4p)




