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Mandagen den 26 maj, 2014

Skrivtid: 14:00-19:00
Tillatna hjidlpmedel: inga
Examinator: Mattias Dahl

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poing.

Del A pa tentamen utgors av de tre forsta uppgifterna. Till antalet erhallna poéng fran del A ad-
deras dina bonuspoing. Poingsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 pozang. Bonuspoingen
berdknas automatiskt. Antal bonuspoéng framgar fran resultatsidan.

De tre foljande uppgifterna utgdr del B och de tre sista uppgifterna del C, som framst &r till
for de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg ‘ABCDEFX
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vil presenterad och létt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr val motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

. Skissera definitionsméngden till funktionen

flx,y) =+vx—y?—In(2—x).

Ar definitionsmingden kompakt? 4p)

. Funktionen f(x,y) = x> — 2xy 42y — 1 #r definierad i hela xy-planet.

a) Bestdm alla stationéra punkter till f. 2p)
b) Avgor de stationdra punkternas karaktér. 2p)
. Beriikna kurvintegralen y
/(—Zy) dx+x2dy
. . (1,1)
dér y ar kvartscirkelbagen uppritad i figuren. 4
(4p)

2,0)
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DEL B

4. Funktionen f(x,y) #r en kontinuerligt deriverbar funktion definierad i en omgivning av
punkten (1,0) i R%. Om denna funktion vet vi att

e riktningsderivatan i (1,0) lings x-axeln i positiv riktning dr lika med 5,

e riktningsderivatan i (1,0) ldngs linjen y = x — 1 i riktning mot positiva y ir lika
med —/2.

a) Bestdm gradienten till f(x,y) i punkten (1,0). 2p)

b) Bestdm riktningsderivatan av f(x,y) i punkten (1,0) i riktning mot punkten (3, —1).
2p)

5. Betrakta funktionen f(x,y) = 3x — 4y i omradet som bestiims av olikheten x? 4 4y? < 13.
a) Forklara hur man vet att f antar ett storsta och ett minsta virde i omradet. 1p)

b) Bestdm det storsta och det minsta virdet for f i omradet. Gp

6. Ett torn K har formen av en massiv stympad kon med 2
cirkulért tvdrsnitt och matt enligt figuren. 2R _
Av symmetriskil ligger masscentrum for K pa z- R |
axeln. Berikna z-koordinaten for masscentrum som
ges av

1
- dxdyd
" = Sol(K) ///K carayac "

ddr vol(K) dr volymen av K. 4p

\y

Var god vind!
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DEL C

J[| £y dxay

dir E dr kvadraten {(x,y): 0 <x<1,0<y <1} och f(x,y) = "det kortaste avstandet
fran punkten (x,y) till randen av E . 4 p)

7. Berikna integralen

8. a) Formulera divergenssatsen (Gauss sats). Ange alla forutséttningar. 1p)

b) Bestim den slutna kompakta C!-yta S som gor att flodesintegralen

//SF-NdS

F=(x—x,y—3yz%,2—3y%2)

blir sa stor som mojligt, da

och normalvektorn N ir utatpekande. Berdkna dven flodesintegralen for detta fall.

3 p)
9. En kropp bestar av den del av ett klot som befinner : b 3
sig mellan tva parallella plan och har matten __a ‘
a=3+0,01cm, N
b=4+0,01 cm, 7h
h=140,01 cm, 1

dir a och b ér radien av respektive cirkulidra
andcirkelskiva och & dr avstandet mellan planen.

Anvind linjarisering (linjdr approximation) for att
bestimma klotets radie med felgrinser. “4p




