Tentamen, SG1109, 2/6, 2014

Tillatna hjalpmedel: Penna och 6vriga ritdon. Inget annat.

1. En kvadratisk lucka med sidan a och massan m &r fast i ett gangjarn langs y-
axeln. Luckan ar upphéngd i en lina som &r fast i punkten A mitt pa ena sidan av
luckan och i punkten B : (0,a, a). z-axeln ar en vertikalaxel. Luckan bildar vinkeln
« = 45° med horisontalplanet och befinner sig i jamvikt. Bestdm spannkraften i
linan!
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2. En partikel med massan m slapps fran vila hogst upp vid ena kanten i en
halvsférisk skal med radien R. Partikeln glider friktionsfritt ner i skalen. Bestim
partikelns acceleration och normalkraften pa partikeln da den natt botten av
skalen!



3. En partikel ges en horisontell hastighet v, hogst upp 1 en vertikalt staende
cirkular cylinder. Partikeln ror sig friktionsfritt pa cylinderns insida. Bestam
vinkeln o som partikelns hastighet bildar i forhallande till horisontalplanet da den
befinner sig pa en niva h under den niva dér den startade!
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4. Betrakta tva planeter A och B med samma densitet, men med olika radier, R4
och RB.

a) Bestdam forhallandet mellan planeternas flykthastigheter, v4 och vg! Flyk-
thastigheten ar den minsta hastighet som en kropp maste ha vid planetens yta for
att den ska ldmna planeten for alltid. (2p)

b) Bestdm forhallandet mellan omloppstiderna, 74 och 7g, for tva satelliter som
ror sig i en likadan bana kring respektive planet! (1p)



Teorifragor

1.

Visa hur man kan dela upp en vektor b i en komposant som &r vinkelrdt mot
en annan vektor a och en komposant som ar parallell med a! (1p)

. Ange mekanikens grundstorheter och motsvarande Sl-enheter! (1p)

Visa att kraftmomentet av en kraft inte fordndras om kraften parallellforflyttas
langs sin verkningslinje! Figur ska inga! (1p)

Utga fran definitionen av masscentrum for en stel kropp och harled uttrycket
for masscentrum for en sammansatt kropp, diar masscentrums liage for varje
delkropp ar kdnd! (1p)

. Hérled uttrycken for hastighet och acceleration i naturliga komponenter. Det

ska inga en hérledning av tidsderivatan av enhetstangentvektorn e;. Figurer
ska inga. (2p)

En bil kor strackan ABCDE. Mellan A och C dkar den sin fart och mellan C
och E minskar den sin fart. Rita en figure dar du sdtter ut e,, e; och bilens
acceleration a i punkterna B och D. (1p)
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Hérled lagen om den kinetiska energin, Uy =Ty — 1. (1p)

. Harled ekvationen for fri dimpad svangning! Definiera dampningsfaktorn!

Ge 10sningen for svag dampning! Figur ska inga. (2p)

Hur hogt 6ver jordytan kommer ett foremal som vid jordytan ges en hastighet
som &r hélften sa stor som flykthastigheten? (2p)



