
Tentamen, SG1109, 2/6, 2OL4

TillAtna hjd,lpmedel: Penna och ovriga ritdon. Inget annat.

1. En kvadratisk lucka med sidan a och massan m d,r fdst i ett gAngjzirn ld,ngs g-
axeln. Luckan d,r upphdngd i en lina som dr fd,st i punkten A mitt p5, ena sidan av
Iuckan och i punkten B : (0, a, a). z-axe1n 6r en vertikalaxel. Luckan bildar vinkeln
a : 45o med horisontaiplanet och befinner sig i jamvikt. Bestd.m spd,nnkraften i
linan!

2. En partikel med massan m sldpps frAn r.ila hogst upp
halvsfd.risk skAl med radien R. Partikeln glider friktionsfritt
partikelns acceleration och normalkraften p5" partikeln dA
skilen!

vid ena kanten i en
ner i skAlen. Bestd,m
den nAtt botten av



3. En partikel ges en horisontell hastigliet o, hogst upp i en vertikalt stAende

cirkuld.r cvlinder. Partikeln ror sig friktionsfritt pi cylinderns insida. Bestdm

vinkeln cy som partikeins hastighet bildar i forh5,llande till horisontalplanet dA den

befi.nner sig pi en nivi h under den nivA dd,r den startade!

4. Betrakta tv6 planeter A och B med samma densitet, men med olika radier, Ea

och l?6.

a) Bestdm forhAllandet mellan planeternas flykthastigheter, uA och uBt FIyk-

thastigheten d.r den minsta hastighet som en kropp mAste ha vid planetens yta for

att den ska l6mna planeten for alltid' (Zp)

b) Bestdm forhillandet mellan omloppstidem&, T4 och 16, for tvi satelliter som

ror sig i en likadan bana kring respektive planet! (tp)



Teorifrf,gor
1. Visa hur man kan dela upp en vektor b i en komposant som d,r vinkelrdt mot

en annan vektor a och en kornposant som dr parallell med a! (lp)

2. Ange mekanikens grundstorheter och motsvarande Sl-enheter! (1p)

3. Visa att kraftmomentet av en kraft inte ford,ndras om kraften parallellforflyttas
lAngs sin verkningslinje! Figur ska ingi! (1p)

4. Utgi frin definitionen av masscentrum for en stel kropp och huirled uttrycket
for masscentrum for en sammansatt kropp. ddr masscentrums ld,ge for r.arje
delkropp tir kzind! (1p)

5. Hdrled uttrlr6ksn for hastighet och acceleration i naturliga komponenter. Det
ska ingA en hdrledning av tidsderivatan av enhetstangentvektorn e1. Figurer
ska ingA. (2p)

6. En bil kor striickan ABCDtr. N4ellan A och C okar den sin fart och mellan C
och E rninskar den sin fart. Rita en figure dar du sdtter ut e,r, e1 och bilens
acceleration a i punkterna B och D. (tp)

Hdrled lagen om den kinetiska energin, (Jt-z: T2 - T1 (lp)

Hd.rled ekvationen for fri dd.mpad svdngning! Definiera ddmpningsfaktorn!
Ge losningen for svag dd,mpning! Figur ska ingi. (2p)

Hur hogt over jordytan kommer ett forem6.l som vid jordytan ges en hastighet
som d,r hd,lften s5, stor som flykthastigheten? (2p)
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