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SF1626 Flervariabelanalys
Tentamen
Torsdagen den 21 augusti, 2014

Skrivtid: 14:00-19:00
Tillatna hjidlpmedel: inga
Examinator: Mattias Dahl

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poing.

Del A pa tentamen utgors av de tre forsta uppgifterna. Till antalet erhallna poéng fran del A
adderas dina bonuspo#ng. Podngsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 poidng. Bonus-
podngen berdknas automatiskt. Antal bonuspoing framgar fran resultatsidan.

De tre foljande uppgifterna utgdr del B och de tre sista uppgifterna del C, som framst &r till
for de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg ‘ABCDEFX
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vil presenterad och létt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr val motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. Bestidm och skissera definitionsméngden till funktionen

flz,y) = Va2 +y?2+ 20 —dy+1+v/—1— =
Ar definitionsmingden kompakt? (4 p)

2. En vandrare befinner sig pa en bergsknalle dir hojden h(z,y) ges h(z,y) = 1000 — 322 +
xy — 4y, Vandraren befinner sig for tillfillet i den punkt vars koordinater i xy-planet dr
(x,y) = (4, 3). I vilka riktningar kan vandraren fortsitta utan att éndra sin hojd?

(4 p)
3. Ange Taylorpolynomet av ordning 2 till funktionen
fla,y) = 2oty

i punkten (0, 0). Anvéind dessutom Taylorpolynomet for att approximera f(0.1,0.3).
(4 p)
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DEL B

4. Undersok vilka av foljande vektorfilt som dr konservativa, och bestdm i forekommande
fall en potentialfunktion.
a) F(z,y) = (y — 2z,2 — 1)
b) F(z,y) = 2z —y,x + 1)

(4p)
5. Bestdm storsta och minsta virde till funktionen f(x,y, z) = 2xy + 2yz pa enhetssfiren
som ges av 2% + y? + 22 = 1. 4 p)

6. Hakan &r pa semester och sitter i sitt tdlt som har formen av en halvssfir. Taltduken
beskrivs av ytan
4+t +22=16, 2>0.
Det regnar och regnets fallande fran skyn beskrivs av vektorfiltet
F(Z‘, Y, Z) = (07 Y, _1)

Hakan, som glomt att impregnera sitt télt, ser vattnet stromma genom téiltduken. Hjélp
honom att berdkna hur mycket som strommar genom den. 4p)

Var god vind!
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DEL C

7. Betrakta kurvintegralen
/ (92%y + 3y* — 24y) dx + (—2” — 3zy® + 3z) dy,
c

dér C dr en sluten kurva som inte skir sig sjdlv, och genomlops ett varv i positiv led. For
vilket val av C' far man det storsta vérdet pa integralen? Ange dven detta virde. “4p)

8. Lat D vara den obegriansade méngden
D={(z,y): 0<y<1/x <m/2}.

Visa att den generaliserade dubbelintegralen

1 1
// —sin — dzdy
pT X

ar konvergent och berdkna dess virde. 4p)

9. Lat m och n vara tva positiva heltal. Betrakta funktionen
xnym
F(Z‘,y) - I2+y2

dir denna dr definierad.

(a) Finns det nagot viarde som vi kan ge F'(0,0) sa att funktionen blir kontinuerlig i
(0,0)? Tips: svaret ska formodligen bero pa m och n.

(b) Om nu F blir kontinuerlig i (0,0) med det givna virdet i punkten, sa kan vi forsoka
bilda partialderivatorna med avseende pa = och y i punkten (0, 0). Nér finns de? Tips:
svaret ska formodligen bero pa m och n.

(c) Antag nu att partialderivatorna finns. Blir di funktionen differentierbar i (0, 0)? Tips:
svaret ska formodligen bero pa m och n.

4 p)




