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Uppgifter till Seminarium 6

Se www.kth.se/social/course/SF1625 for information om hur seminarierna fungerar och
vad du forvéntas gora infor och under seminarierna. Detta seminarium inleds med ett
skriftligt prov pa (en variant av) nagon av de rekommenderade 6vningsuppgifterna ur
kursboken Calculus av Adams och Essex (8:e upplagan), ndmligen:

Kapitel 6.1: 1, 3, 5,7, 13, 21. Kapitel 6.2: 1, 5,9, 11, 13, 23. Kapitel 6.3: 1, 3, 9. Kapitel
6.5: 1, 3,5, 15, 23, 33, 34, 35. Kapitel 7.1: 1, 3, 5, 13, 19, 21. Kapitel 7.2: 1, 3.

Vid seminariet kommer nedanstaende uppgifter att diskuteras.

UPPGIFTER

Uppgift 1. Berikna nedanstaende integraler.
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Uppgift 2. Ett klot med radie r har sin medelpunkt pa ytan av ett klot med radie R, dir
R > r. Berdkna volymen av den del av det mindre klotet som befinner sig inuti det
storre. (Anvind rotationsvolymsteknik)
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Uppgift 3. Under det tidiga 1970-talet vixte virldens arliga oljekonsumtionstakt f(t)
exponentiellt med tillvixtkonstanten 0.07 (per ar). I borjan av ar 1970 var konsumtions-
takten 16.1 miljarder fat olja per ar. Detta ger

f(t) =16.1e"" t>0,

dér ¢ dr tiden (mitt i ar) sedan borjan av 1970.

Oljekrisen 1974 ledde till dramatiskt 6kade oljepriser och tillvixtkonstanten sjonk
fran 0.07 till 0.04. En ganska god modell for virldens arliga oljekonsumtionstakt mellan
aren 1974 och 1980 ges av

g(t) = 21.3e%0404) t >4,

dér t = 4 svarar mot borjan av ar 1974.
Berdkna den totala méngd olja som sparades under aren 1976 till och med 1980
genom den dndring i oljekonsumtionstakten som oljekrisen skapade.

DISKUSSIONSUPPGIFTER

Har &r nagra extra uppgifter att diskutera vid seminariet. Losningar behover inte skrivas
ner i forvig.

e Ge exempel pa en funktion som &r inte dr integrerbar och forklara varfor den inte
ar integrerbar.

e Funktionen f(z) = e ir kontinuerlig pa hela det slutna intervallet [0, 1] och &r
darfor integrerbar dér (se sats 2 i kapitel 5.3). Anda gar det inte att pa vanligt sétt
skriva upp en primitiv funktion till den. Finns det ndgon motsigelse hir?
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