Matlab i Tillampad linjér algebra IT HT 2014

Laboration 1

Introduktion

Efter den hdr laborationen ska du kunna anvinda Matlabs olika fonster och hjdlpfunktioner. Du
ska kunna skapa, manipulera och anvinda variabler som dr skaldra, vektorer och matriser. Du ska
kunna plotta t.ex. funktioner, anvinda if-satser och villkor samt skriva script.

I. Matlabs fonster, hjialp, variabler och enkla beridkningar

Dessa uppgifter 16ses i Matlabs kommandofonster.

Nér du startar Matlab 6ppnas ett antal fonster bland annat kommandofénstret, pa engelska Com-
mand Window. I detta fonster kan man skriva in olika kommandon och exekvera dem. Till exempel
kan man berikna cosinus for pi genom att skriva cos(pi) pa kommandoraden >> och trycka pa
enter/retur-tangenten. Matlab exekverar kommandot dvs tolkar vad som star, utfor berikningen
och skriver ut svaret —1.

>> cos(pi)
ans =

-1
>>

Den tomma kommandoraden >> visar att Matlab &r redo for ett nytt kommando.

1. Att hitta hjalp
Prova Matlabs inbyggda hjalpfunktioner genom att skriva help foljt av ett sckord t.ex.
>> help cos

Vad heter den cosinus-funktion som tar grader som indata?
Forsok garna med andra sokord.

Ett alternativ till att soka hjélp via kommandoraden &r att anvinda Help via Matlabs meny eller
ikonen 7. Har kan man hitta lite mer och utforligare beskrivningar av olika saker. Klicka pa 7 och
vid Search for : skriver du in getting started. Titta igenom det som du tycker &r intressant.

Lagg girna lite tid pa att soka och anvinda Matlabs hjélp-funktioner! Ett tips &dr att titta pa olika
demos, gor gidrna help demo!

2. Att ge variabler namn och virden.
Vi ska nu boérja med att anvidnda variabler i Matlab. Lés i Matlab-héftet om variabler.
Innan du bérjar skriva in kommandon tittar du i fénstret som kallas arbetsarea (pa engelska

Workspace). Hur ser det ut? Efter varje kommando du skriver in tittar du i arbetsarean och ser
hur den férindras. Varfor fordandras den?



Skriv nu in foljande pa kommandoraden
>> x=2;
>> w=pi;

Vad hinder om man dubbelklickar pa w i arbetsarean?

3. Att arbeta med variabler.

Nu har vi definierat tva variabler som vi kan anvénda. Fortséatt nu med att skriva in kommandona
nedan och ta reda pa vad som hinder och varfér. Vad héinder i arbetsarean och varfor? Vilket
varde har w respektive x, fordndras det och i sadana fall nir?

>> w

>> format long
>> w

>> format short
>> cos (w*x)

>> ans*2

>> x"2+x-5

> x=x+ 3

Vad ar ans? Hur kommer du att anvanda arbetsarean och ans? Titta i Matlab-héftet eller anvand
dig av help.

Vad &r det for skillnad da man skriver ; i slutet av kommandona? Titta i Matlab-héiftet kapitel 3.

4. Vilka variabelnamn &r tillatna/otillatna och varfor?
(a) hundl
(b) 1hund

(
(d) _ras

o

) antal_hundar

(e) rasRen?

Téank pa att du alltid anvdnder variabelnamn som &r beskrivande. Det dr ett enkelt sitt att gora
program lattlésta.

5. Berdkningar

Gor nedanstaende matematiska berdkningar i Matlab och anvénd dig av att * = —2 och y = 7.
Ténk igenom vad berdkningarnas resultat blir innan du kér dem i Matlab. Leta i t.ex. Matlab-
héiftet hur man skriver de olika matematiska funktionerna.

Skriv variablerna pa kommandoraden och dérefter berdkningarna.

Blir resultaten som du ténkt dig?
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II. Vektor, matris och plot

Dessa uppgifter 16ses i kommandofonstret.

1. Att skapa och arbeta med vektorer

For att skapa en vektor kan man gora pa ett flertal olika séitt, se i Matlab-hiiftet. Skapa en vektor
med heltalen 1, 2, 3, 4 och ligg den i variabeln z. Prova olika sétt att skapa vektorn. Ténk pa att
kontrollera vektorn sa att du sékert vet att du gjort och skrivit rétt. Resonera dig fram till vad
foljande berdkningar kommer att resultera i. Vad hénder och varfér? Rita och forklara!

(a) o +a
(b) '

(c)
(d) 2’ *
(e)

() 2(5) = 2(3) * 2(1)
(g)

(h) plot(z)
() 2.° 242 -5

Skriv in berdkningarna i kommandofonstret, 6verensstdmmer dessa resultat med dina? Hur ser
arbetsarean ut? Matlab kommer att ge felmeddelande for en del av berikningarna, varfér? Vad ar
felet?

En likartad berdkning som den sista berdkningen ovan finns i uppgiften I. 3, vilken &r skillnaden
mellan de olika berdkningarna?



2. Att skapa och arbeta med matriser
Skapa matrisen

3.1 25 4 —-1.3
A=15 2 3 45
-1 3 71 2

For att skapa en matris kan man gora pa ett flertal olika sétt, se i Matlab-héftet. Prova olika
sitt att skapa matrisen. Ténk pa att kontrollera matrisen sa att du séikert vet att du gjort och
skrivit rédtt. Resonera dig fram till vad foljande berdkningar kommer att resultera i. Vad hidnder
och varfor? Rita och forklara!

(a) A+ A
(b) A’
(c) A?
(d)
(e) A(2:end,2)
(f) AG)

(8) A(4,3)
Skriv in berdkningarna i kommandofonstret, 6verensstdmmer dessa resultat med dina? Hur ser

arbetsarean ut? Matlab kommer att ge felmeddelande f6r en del av berdkningarna, varfér? Vad ar
felet?

e

3. Beriikna och plotta funktionen y(z) = 2%+ 2 -5

Skapa en vektor x med talen 0, 0.01, 0.02, 0.03, ... 2.97, 2.98, 2.99, 3. Utfor dédrefter berdkningen
av funktionen y(x) = 2% + z — 5 for att sedan plotta y som en funktion av x med hjilp av plot.
Titta i Matlab-héiftet hur du kan goral

Lagg till titel, axeletiketter och rutnit (eng. grid) i plotten. Anvénd hjilp-funktionerna eller
Matlab-héftet som hjalp.

4. Att kunna vilja.

For att kunna vélja mellan tva olika alternativ kan man anvénda en i f-sats. Vi ska nu kontrollera
vilken variabel av x och y som har det storsta vérdet.

Anvind dig av att x = —2 och y = 4. Skriv in féljande i kommandoftnstret:
>> if x>y

disp(’ x &r storre dan y ’)

else

disp(’x &r inte stdrre &n y ’)

end

Stammer texten som skrivs ut? Vad hander och varfor?

Vi fordndrar i f-satsen och skriver in féljande i kommandofonstret:

>> if x>y

disp(’ x &r storre dn y ’)
Y=

else

disp(’x &r inte stdrre &n y ’)
X=y;

end



Vad hénder och varfor? Vilka virden har x och y fore och efter if-satsen? Om man skriver in
i f-satsen en gang till far man samma resultat da? Stdmmer texten som skrivs ut?

III. Script och programmeringsteknik.

All programkod ldggs i en m-fil, ett s.k. script.

1. Skriva ett script

Oppna en ny fil genom att i meny-raden vélja File/New/M-File eller klicka pa ikonen som ser ut
som ett tomt ark. Skriv in raden:

clear all, close all, clc

forst i filen. Ta reda pa vad dessa gor! Varfor ar det en bra ide’ att borja ett program med dessa
kommandon? Ar det alltid en bra ide’?

Dérefter ska du kopiera de kommandon du anvénde for att 16sa plot-uppgiften I1.3 ovan till filen.
Du kan aterfa de kommandon du tidigare har gett i kommandofonstret genom att anvinda 1 och
J och blidddra fram och tillbaka mellan dem. En alternativ vég &r att anvéinda kommadohistorien
(pa engelska Command History).

Néir du kopierat in alla kommandon i ritt ordning sparar du filen via menyns File/Save och anger
namnet uppgi ftl.m. For att kora programmet, scriptet skriver du in filens namn (utan filindelsen
m) pa kommandoraden, dvs

>> uppgiftl

Ett alternativt sitt att spara och kora programmet &r att i editorn klicka pa pilikonen.

Blir resultatet detsamma som forra gangen? Vad hidnder nidr man kor ett script? Nér dr det béttre
att anvianda script &n kommandoraden och vice versa? Vad hénder med arbetsarean?

2. Programmeringsteknik
Borja med att skriva in foljande program i filen reverseOrder.m.

clear all, close all, clc

% grunddata
x=1,y=2; z = 3;

disp(’ X y z’)
disp([x y z]) % Skriver ut talen i variablerna x, y och z

if (x<y) && (y<z)

X = z; % Byter plats pa det minsta och stdérsta talet
zZ = X;

elseif (x>y) && (y>z)
X = Z; % Byter plats pa det stdrsta och minsta talet
zZ = X;

else
disp(’Talen &r osorterade och ingen fdérandring goérs!’)

end

disp(’ X y z’)

disp(lx y z1) % Skriver ut talen i variablerna x, y och z



Uppgifterna nedan &r ténkt att visa vilka steg man kan ta for att forbéattra programmet ovan. Det
ar ocksa ett exempel pa hur man i varje steg arbetar med ett litet och vil avgridnsat problem samt
hur man l6ser och testar det. En bra hjélp for att lyckas med att forbéttra ett program &r att folja
programflddet och ocksa kontrollera variablers virde genom att skriva ut dem.

OBS! Félj instruktionerna nedan!

1. Tanken med programmet

Tanken med programmet ér att det ska vinda (reversera) ordningen pa tre sorterade tal. Talen
kan vara skrivna i stigande eller fallande ordning.

Talen 1 2 3 (= grunddata) dr sorterade i stigande ordning och programmet ska da #dndra till
avtagande ordning och skriva ut resultatet 3 2 1. Pa liknande vis &r det for tal i avtagnade ordning
som da reverseras och skrivs ut i stigande ordning. For tre osorterade tal skriver programmet
endast ut en textstrang och de tre talen.

Titta igenom koden noga och forsok forsta vad som dr téankt (vilket tyvirr inte dr samma sak som
det som verkligen hiinder néir programmet kors.) Andra inte i koden #nnu! Glém inte bort att
anviand Matlabs hjilp och Matlabhéftet vid oklarheter!

2. Programfléde och variabelutskrift

Kor programmet! Det onskade resultatet &r 3 2 1 men programmet ger 3 2 3. Varfér och hur har
det gatt till?

Da man foljer programflodet ser man att det forsta i f-villkoret &r sant eftersom talen &r sorterad
i stigande ordning. Det &r alltsa i forsta i f-satsen som felet uppstar.

Undersok noggrannare och gor variabelutskrifter genom att ta bort semikolonen i de tva tilldel-
ningssatserna. Kor programmet igen och se nu hur variablerna x och z uppdateras. Korrigera felet,
behover du tips sa finns det skrivet pa allra sista sidan. Provkor efter korrigering och kontrollera
att du far onskat resultat. Om du inte far 6nskat resultat; ga tillbaka och se 6ver vad du gjort. Har
du skrivit ratt eller ar din ide’ felaktig, behover du tédnka om?

3. Atgiirda fel

Programmet skall fiven fungera for tal i avtagande ordning. Andra dérfor viirden pa variablerna
till z = 3, y = 2 och z = 1 (= grunddata i filen). Talen &r nu sorterade i fallande ordning. Kor
programmet! Det 6nskade resultatet dr 1 2 3 men programmet ger 1 2 1. Vad hénder?

Arbeta pa samma vis som du gjort i punkt 2 ovan.

4. Kodupprepning

De bada if-satserna har identisk kod. Detta kallas kodupprepning och &r en kélla till fel varfor
det ska tas bort. Ersétt de tva i f-satserna med en dér det nya villkoret &r en kombination av de
tidigare. Tips finns pa allra sista sidan om du behover! Provkor efter korrigering och kontrollera
att du far 6nskat resultat. Om du inte far 6nskat resultat; ga tillbaka och se 6ver vad du gjort. Har
du skrivit ratt eller ar din ide’ felaktig, behover du tdnka om?

5. Anvindarvinlighet

For att gora programmet mer anvindarvanligt ska programmet dndras sa att anvindaren kan mata
in tal till variablerna. Ett tips &r att anvinda input till varje inmatning, anvind help for att ta
reda pa hur den fungerar. Provkor efter korrigering och kontrollera att du far 6nskat resultat. Om
du inte far 6nskat resultat; ga tillbaka och se 6ver vad du gjort. Har du skrivit ratt eller dr din ide’
felaktig, behover du tédnka om?



6. Testkor och korrigera!

Programmet fungerar nu for sorterade tal men vad hinder om man skriver in foljande virden
r=2,y=2o0chz=1o0chx=2,y=2och z =27 Fungerar det for en osorterad foljd? Testkor
med egen data och korrigera nér du upptécker fel! Provkor efter korrigering och kontrollera att du
far onskat resultat. Om du inte far onskat resultat; ga tillbaka och se 6ver vad du gjort. Har du
skrivit ratt eller &r din ide’ felaktig, behover du tdnka om?



IV. Redovisning och ytterligare uppgifter

Vid redovisningen ska du visa att du:

* forstar hur variabler skapas, uppdateras och anvinds

* kan skapa, uppdatera och hiamta data ur vektorer och matriser.

* kan beridkna och plotta t.ex. funktioner.

* kan skriva script och forsta hur de fungerar.

* forstar hur 7 f-satser och villkor fungerar.

Vid redovisningen viljer du sjilv en uppgift fran del T och en fran del II som du vill redovisa.
Handledaren kommer ocksa att vélja en uppgift fran del I och en fran del II som du ska redogora
for. Hela del IIT redogér du for.

Dokumentera dina erfarenheter noggrant sa att du latt kan anvéinda detta om du behover repetera
dina Matlabkunskaper.
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1. Rekommenderade uppgifter

Andra i programmet reverseOrder.m sa att man léser in tre tal direkt i en vektor istiillet for till
variablerna z, y och z. Goér nédvéndiga dndringar i programmet.

Andra i programmet reverseOrder.m sa att man liser in tre tal direkt i en vektor. Programmet
sorterar de tre talen. Den osorterade och den sorterade vektorn skrivs ut. Gor nédvandiga &ndringar
i programmet.

2. Extra uppgifter

Skriv om programmet reverseOrder.m s& att man kan skriva in ett godtyckligt antal tal. Du
bestdmmer hur inldsningen av talen ska avslutas. Talen lagras i en vektor. Programmet ska inte
sortera talen. Matlabs funktioner som reverserar ordningen far inte anvindas!

3. Tips
Uppgift I11. 2 och 3.

Anvénd en variabel till. Med hjilp av den kan man gora en mellanlagring.

Uppgift III. 4.

Tank pa att talen antingen &r sorterade i stigande FLLER avtagande ordning, dvs det finns tva
villkor som sétts samman.

Allmént.

Bli mistare pa att hitta i Matlabs hjilp och att ldsa och tolka felmeddelanden. Detta spar tid och
minskar frustration!



