Férandringar pa kursniva i programmet Datateknik (TIDAB)
Examensmal som ej uppndtt hég kvalitet i UKAs granskning

Detta dokument beskriver atgarder pa kursniva for hogskoleingenjérsprogrammet i Datateknik (TI-
DAB) som syftar till férbattringar med avseende pa den kritik i bristande kvalitet som UKA papekat
hosten 2013.

Dokumentet indelas i en kort bakgrundsdel f6ljt av metodbeskrivning, dess resultat och diskussion. |
avslutande sidor listas lankar till enkla kursanalyser av kursansvariga larare samt nya kursplaner till
utvalda kurser. Sista sidan ar en allman uppmaning till alla larare att bidra till kvalitetsforbattring.

Bakgrund

Examensmalen som listas i designmatrisen pa sidan 8 fick kritik av UKA hdsten 2013. Med anledning
av detta inarbetas en progression i larandemal pa kursniva i utbildningsprogrammet fr.o.m. hosten
2015. Detta visas i analyser av kursinnehall och beslut om nya kursplaner. Dessa analyser och beslut
nas via lankar i detta dokument.

Metod och examensmal

Det hér kapitlet presenterar var metod som anvandes for att forbattra programmets kvalitet i uppfyl-
lande av de nationella examensmalen. Forst presenteras de kdnda metoder som var metod bygger
pa. Sedan listas det de examensmal som kritiserats samt larandemal for uppfyllande av examensma-
len.

Metod

For klassificering av kunskaps- och fardighetskvalitet i larandemal anvands Blooms taxonomi® som
har féljande nivaer (observera att Blooms taxonomi férekommer i olika varianter men alla med
samma grundsyfte). Nivaerna, fran 1 till 6, bygger succesivt vidare pa féregaende niva. For att na
paféljande niva maste studenten forst uppna foregaende niva — progression.

Kunskap — (Knowledge)
Forstaelse — (Comprehension).
Tillimpning — (Application).
Analys — (Analysis).

Syntes — (Synthesis).
Utvéardering — (Evaluation).
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Uppfyllande av examensmalen, for studenten, gérs genom succesivt uppfyllande av specifika laran-
demal som garanteras via kursmal inskrivna i kursplaner. Samtliga kurser? applicerar Biggs idé> om s k
”constructive alignment” eller “réd trad” som innebar stark koppling mellan larandemal, dito larakti-
vitet och dito examination. Larandemal, med baring pa examensmal, i form av kursmal i kursplanen
ar en stark garanti for att mal pa programniva inarbetas i utbildningen och uppnas av godkanda stu-
denter.

! Sammanfattande artikel om Blooms taxonomi, se lank

? KTHs larare har krav pa lararpedagogisk och lararmetodisk kompetens och fortbildas pa KTH i bl a Biggs ideér,
se kurslank LH201V (LU1)

* Killa: Biggs, John (2003). Teaching for Quality Learning at the University. Open University Press. ISBN
0-335-21169-0


http://projects.coe.uga.edu/epltt/index.php?title=Bloom%27s_Taxonomy
http://www.kth.se/student/kurser/kurs/LH201V

De nationella examensmalens skrivning och lydelse, for en hogskoleingenjor, har tolkats till en ambit-
ionsniva som relaterats till en ldgsta accepterad “"Blooms” progressionsniva for varje examensmal.
Denna niva anges i tabellen med examensmal och larandemal. For de flesta examensmalen dr denna

o

niva “Tillampning”.
De olika larandemalen fordelas och infors i programmets olika kurser, i form av kursmal (larandemal i
kurs). Detta illustreras med hjalp av designmatrisen pa sidan 8. Det ar inte nddvandigt att de listade

larandemalen repeteras ordagrant i kursplaner. Ofta finns larandemalen implicit i befintliga eller i
nya kursmal.



Examensmal

Majoriteten av larandemalen som definierats for TIDAB programmet ar framtagna av utbildningspro-
grammets ledning. En del larandemal ar hamtade ur KTHs centrala resurser for utbildningsstdd. Slut-
ligen har nya larandemal definierats i syfte for att forbattra programmets kvalitet. Alla mal relateras
till studentens kunskaps- och fardighetsprogression mot uppfyllnad av nationella examensmal. Ne-
dan listas alla larandemal och markeras hur de uppfyller programmets examensmal. For battre dver-

skadlighet gors foljande:

- nytillkomna (efter UKAs kritik 2013) och inarbetade ldrandemal i kursplaner skrivs med grén

text.
- redan befintliga (fére 2013) larandemal, implicit eller explicit angivna som kursmal, skrivs

med svart.
- annuicke inarbetade larandemal skrivs med rott. Arbetet pagar.

Manga studenter har redan tidigare uppnatt mal som markeras med gront men inarbetningen skall
nu sakerstalla att alla studenter maste na larandemalen innan de blir godkédnda.

1. Examensmal 1: visa kunskap om det valda teknikomrddets vetenskapliga grund och dess bepro-
vade erfarenhet samt kdnnedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.
Progression -> fran niva 1 till niva 3, ldgsta slutniva "Tillampning”
1.1. Ldrandemal (Bloom niva 1 - Fakta):

1.1.1. Kunna redogora for akademiskt arbete och organisation m a p utbildning och forskning
samt kunna ange nagra relevanta forskningsomraden, aktuella forskningsresultat och
vilka forskningsmetoder som anvénts.

1.1.2.Kunna férklara/definiera vetenskaplighet och hur den kan bedémas i ingenjorsprojekt
som handlar om datateknik och IT*.

1.1.3.Kunna redogéra for nagon typ av gangse innehallsstruktur i akademiska, vetenskapliga
och ingenjorsmassiga artiklar och rapporter t ex den s k IMRaD>-modellen.

1.1.4.Kanna till nagra relevanta databaser med vetenskapliga/ingenjorsmassiga artiklar och
hur man kommer at att soka och hamta artiklar ur dessa databaser (acm.org, ieee.org,
kth.se (diva) m fl ).

1.1.5. Kénna till ndgon relevant ansats, definition och metod for ”kritisk granskning” och be-
démning av trovardighet/vetenskaplighet i artiklar, bocker och ingenjérsrapporter.

1.1.6. Genom utbildningen aktivt s6ka och samla, infor det sjalvstandiga arbetet och blivande
yrkesrollen, referenser till aktuell beprévad ingenjorserfarenhet och kunskap med aka-
demiskt vetenskaplig grund.

1.2. Ldrandemal (Bloom niva 2 - Forstaelse):

1.2.1. Kunna redogora for och kritiskt forhalla sig till innehallet i nagon vald vetenskaplig arti-
kel och hur den relaterar till den blivande ingenjorsrollen/ ingenjorsarbetet. (syftet ar
att pavisa nyttan av att soka och lasa artiklar bade fran féretag, organisationer och aka-
demiskt vetenskapligt forankrade organisationer som acm.org, ieee.org, kth.se (diva) m
fl)

1.3. Ldrandemal (Bloom niva 3 - Tillampning):

1.3.1.Kunna skriva texter som forklarar/redogor for egna ingenjorskonstruktioner och dar
texten innehaller relevanta och passande referenser till vetenskapliga artiklar/bdcker
eller beprovad ingenjorserfarenhet.

4 Exempel pa referens att anvanda ar artikel ”Vetenskaplighet — Utvardering av tre implementeringsprojekt
inom IT Bygg och Fastighet 2002” av Niclas Andersson och professor Anders Ekholm vid LTH, se ldank
’IMRaD = Introduktion, Metod, Resultat and/och Diskussion


http://www.lunduniversity.lu.se/o.o.i.s?id=12683&postid=929312

1.3.2. Kunna kritisera medstudenters texter m a p dessa texters referenser till vetenskaplig-
het® och beprévad erfarenhet samt bedéma texternas innehall m a p vetenskaplighet
utifran nagot kriterium.

1.3.3.Kunna skriva en ingenjorsmassig rapport i det programavslutande sjalvstandiga arbetet
dar rapporten tydligt och relevant refererar arbetet till omradets vetenskapliga grund
och/eller beprovade erfarenhet.

2. Examensmal 2: visa brett kunnande inom det valda teknikomrddet och relevant kunskap i mate-
matik och naturvetenskap
Progression -> "minst Tillampning”
2.1. Lirandemal (Bloom niva 1 - Fakta):

2.1.1. Utifran utbildningsprogrammets specifika malsattning (utéver de nationella examens-
malen) kunna ange teknikdmnen, teknikkurser, matematik och naturvetenskap som éar
relevant ur ett brett perspektiv.

2.2. Larandemal (Bloom niva 2 - Forstaelse):

2.2.1. I en specifik teknikkurs eller i en matematik eller naturvetenskapskurs kunna motivera
dess amnesinnehall utifran programmets teknikomrade och programmets specifika
programmal.

2.2.2.Ha kunskap om matematik inom omradena "matematisk analys, “matematisk linjar al-
gebra och geometri”, “diskret matematik” samt “matematisk statistik” samt kunna l6sa
allmdnna och grundlaggande matematiska problem inom dessa omraden.

2.2.3.Uppna godkdanda matematikkurser som tillsammans motsvarar minst 25 hogskolepo-
ang (KTHs examenskrav)

2.2.4.Uppna minst 90 hogskolepoang (inkl examensarbete 15 hogskolepoang) i &mnen som
ar centrala for teknikomradet.

2.2.5.1 olika tekniskt sammansatta problemstallningar brett kunna ange flera, helst minst tre,
relativt olika tekniska satt att ansatta problemet och ur dessa férslag kunna fororda ett
forslag till ansats.

2.3. Lirandemal (Bloom niva 3 - "Tillampning” av teknik och matematik i den blivande ingen-
jorsrollen):

2.3.1.1 olika tekniska problemstallningar, projekt och uppgifter kunna ange och formulera vil-
ken typ av matematik som skulle kunna vara tillampbar och pa vilket satt.

2.3.2.Att i det programavslutande sjalvstandiga arbetet kunna ange och formulera vilken ma-
tematik/naturvetenskap som ar relevant ur ett brett perspektiv samt genomfora har-
ledningar och berakningar om detta ar relevant till uppgiftens omfattning.

2.3.3.Att i det programavslutande sjalvstandiga arbetet, ur ett brett tekniskt perspektiv,
kunna ange och formulera relativt olika, helst minst tre, tekniska satt att I6sa proble-
met och darefter fororda och genomféra ett av alternativen.

2.3.4.Inom ramen for ett verkligt industriproblem, och inom industrin, kunna formulera pro-
blemstallning, ange flera ansatser till problemldsning, genomfdra design/utveckling, fo-
resla driftsattningsmetod samt ange direktiv for kontinuerlig drift, underhall/utveckling
och avveckling.

3. Examensmal 3: “Ej med i UKAs utvirdering”

4. Examensmadl 4: “Ej med i UKAs utvardering”

¢ Exempel pa referens att anvanda ar artikel”Vetenskaplighet — Utvardering av tre implementeringsprojekt
inom IT Bygg och Fastighet 2002” av Niclas Andersson och professor Anders Ekholm vid LTH, se ldnk


http://www.lunduniversity.lu.se/o.o.i.s?id=12683&postid=929312

5. Examensmal 5: visa férmdga att kritiskt och systematiskt anvinda kunskap samt att modellera,
simulera, férutsdga och utvirdera skeenden med utgdngspunkt i relevant information
Progression -> "minst Tillampning”

5.1. Larandemal (Bloom niva 1 - Fakta):

5.1.1.Kanna till begreppet "abstraktion” och dess vitala betydelse for ingenjoren i ett syste-
matiskt, kontrollerat och planerat utvecklingsarbete (ingenjérens modeller och ritning-
ar)

5.1.2.Kanna till och kunna ange olika och gdngse metoder och verktyg for abstraktion, model-
lering, simulering och dokumentation av ingenjorstekniska problem och |6sningar inom
det egna teknikomradet

5.1.3.Kanna till olika metoder och verktyg for abstraktion, modellering och dokumentation av
utvecklings- och projektmodeller (d v s metoder) for ingenjorsarbete vid problemlds-
ning och konstruktion.

5.2. Ldrandemal (Bloom niva 2 - Forstaelse):

5.2.1. Kunna tolka och forklara abstrakta modeller, simuleringar, papeka dess fortjanster och
brister samt foresla forbattringar.

5.2.2.Kunna reflektera over nyttan och mojligheterna med abstrakta modeller och simule-
ringar i syfte att kunna se orsaker och sammanhang samt forutsdga framtida skeenden
och beteenden.

5.2.3.Kunna ange ingenjorsrelevanta omraden dar abstraktion, modellering och simulering ar
tillampligt. Exempel ar tekniska konstruktioner med statiska och dynamiska beskriv-
ningar, matematik, tekniska kravbeskrivningar, tekniska arkitekturbeskrivningar i syfte
att beskriva l6sningar men ocksa for att driva och organisera utvecklingsarbete, tek-
niska utvecklingsmodeller mm

5.3. Lirandemal (Bloom niva 3 - Tillimpning):

5.3.1. Kunna ange och konstruera lampliga abstrakta modeller fér tekniska problemstallning-
ar och tekniskt konstruktionsarbete samt anamma angiven formalitetsniva vad avser
dokumentation.

5.3.2.Kunna anvanda sig av abstrakta modeller och simuleringar vid presentation, muntligt
och skriftligt, i beskrivningar av tekniska l6sningar.

5.3.3. Aspekter av ingenjorsarbetet som regelmassigt och i relevant omfattning skall kunna
abstraheras i form av modeller och simuleringar (ritningar) ar kravspecifikationer, olika
arkitekturaspekter, design (statisk I6sning), funktionalitet (dynamisk 16sning, skeenden,
tillstand), processer/aktiviteter kring utvecklingsarbete och produkt.

6. Examensmal 6: visa férmdga att utforma och hantera produkter, processer och system med hdn-
syn till ménniskors férutséttningar och behov och samhdllets mal fér ekonomiskt, socialt och eko-
logiskt héllbar utveckling”

Progression -> "minst Tillampning”
6.1. Larandemal (Bloom niva 1 - Fakta):
6.1.1.Redogora for och diskutera begreppet hallbar utveckling med avseende pa motiv, histo-
rik, definition, och vilka de viktigaste globala utmaningarna ar. Studenterna ska ocksa
kunna ge exempel pa samband mellan ekologisk, ekonomisk och social hallbarhet.
6.1.2.Redogora for Sveriges, EUs och FNs malsattningar inom hallbar utveckling. Studenterna
ska ocksa kunna diskutera vetenskapliga perspektiv pa politiskt satta malsattningar.
6.1.3.Kunna lista olika miljéramverk och organisationer for miljéledning, miljocertifiering och
miljémarkning® samt ange deras syfte och mal.
6.2. Larandemal (Bloom niva 2 - Férstaelse):

7 (se KTHs verktygslada for Hallbar utveckling, se lank och specificerade larandemal, se ldnk )
8 (1ISO 14001, Hall Sverige rent med ”"Green event”, Green Key e t c)



http://www.kth.se/om/miljo-hallbar-utveckling/utbildning-miljo-hallbar-utveckling/verktygslada/verktygsladan-larande-for-hallbar-utveckling-1.384179
http://www.kth.se/om/miljo-hallbar-utveckling/utbildning-miljo-hallbar-utveckling/verktygslada/outcomes/forslag-pa-preciserade-larandemal-1.432077
http://www.hsr.se/det-har-gor-vi/land/miljomarkt-event/fragor-och-svar
http://www.hsr.se/det-har-gor-vi/land/green-key-miljomarkt-logi-och-konferens/fakta-om-green-key

10.

6.2.1.Redogodra och vardera for hur dennes kunskaper och fardigheter kan paverka och bidra
till hallbar utveckling, kopplat till de egna kunskaperna.

6.2.2.Beskriva vilka aktiviteter och teknologier som paverkar globala och svenska hallbar-
hetsaspekter mest. Studenterna ska daven kunna beskriva tankbara strategier for att
starka positiv sadan paverkan och motverka negativ.

6.2.3.Beskriva hur de delar av samhallet som utbildningsprogrammet behandlar paverkar
globala och svenska hallbarhetsaspekter. Studenterna ska dven kunna beskriva och
vardera téankbara strategier for att starka positiv sddan paverkan och motverka negativ.

6.2.4.Redogora for ekonomiska och institutionella faktorer som kan forklara bristen pa hall-
bar utveckling.

6.2.5.Identifiera och forsta kopplingen mellan miljoaspekter och affarsmojligheter, specifikt
for den egna sektorn.

6.2.6.Diskutera etiska aspekter och genusperspektiv pa hallbar utveckling.

6.3. Larandemal (Bloom niva 3 - Tillampning):

6.3.1.Beskriva (ej vardera) och tillampa olika generiska strategier som anvénds vid utveckling
och design av produkter, processer och system som bidrar till en hallbar utveckling.

6.3.2.Beskriva (ej vardera) och tillampa olika sektors- och teknikspecifika metoder och stra-
tegier som anvands vid utveckling och design av produkter, processer och system som
bidrar till en hallbar utveckling.

Examensmal 7: “Ej med i UKAs utvardering”

Examensmal 8: visa férmdga att muntligt och skriftligt redogéra fér och diskutera information,
problem och I6sningar i dialog med olika grupper”.
Progression -> "minst Tillampning”
8.1. Lirandemal (Bloom niva 1 - Fakta):
8.1.1.Kanna till detta examensmal i utbildningen och kunna ange dess ungefarliga lydelse.
8.1.2.Kunna referera till bakomliggande idé och syfte med detta examensmal
8.1.3.Kunna ange och lista exempel pa olika "grupper” och deras relevans/koppling i den
kommande egna ingenjorsrollen.
8.2. Lirandemal (Bloom niva 2 - Forstaelse):
8.2.1.Inf6r olika situationer (muntliga och skriftliga) kunna forsta och ange/definiera vilka
grupper som anses eller kan formodas bli mottagare av informationen.
8.2.2.Forsta vilka behov av information och informationsutformning som olika grupper har i
en aktuell kontext och hur dessa behov kan realiseras i informationsutbytet.
8.2.3.

8.3. Ldrandemal (Bloom niva 3 - Tillampning):
8.3.1.Kunna anpassa och genomfdra en muntlig presentation med hansyn till mottagares
"grupptillhorighet”/gruppkategori.
8.3.2.Kunna anpassa och skapa skriftlig information (dokument allmént, manualer, rapporter,
brev, epost, redogorelser, mm) med hansyn till mottagares grupptillhorig-
het/gruppkategori.

Examensmal 9: “Ej med i UKAs utvardering”

Examensmal 10: visa insikt i teknikens mdéjligheter och begrénsningar, dess roll i samhdllet och
mdnniskors ansvar fér dess nyttjande, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljé-

° (kommentar :olika grupper m a p etnicitet (se http://www.ne.se/lang/etnicitet), kultur, sprék, religion, handi-
kapp, dlder, politik, intresse, yrkesroll, utbildning, kunskap, erfarenhet/historia, social/ekonomisk situation,
systemanvdéndare, systembestdllare, systemkonstruktérer ...)



http://www.ne.se/lang/etnicitet

och arbetsmiljéaspekter
Progression -> "minst Forstaelse”

10.1. Ldrandemal (Bloom niva 1 - Fakta):

10.1.1. Kanna till detta examensmal i utbildningen och kunna ange dess ungefarliga ly-
delse.

10.1.2. Kunna referera till bakomliggande idé och syfte med detta examensmal.

10.1.3. Kanna till arbetsmiljolagstiftningen och oversiktligt ange dess innehall.

10.1.4. Kunna lista faktorer och atgarder som beror arbetsergonomi i det egna och and-
ras arbete.

10.1.5. Kanna till globala och nationella miljomal.

10.1.6. Kunna ange nagra tekniska och forskningsmassiga tillkortakommanden ur ett till-
lampningsperspektiv och samhallsperspektiv.

10.1.7. Kunna ange teknik och forskning, inom det egna teknikomradet, som forandrat
samhallet socialt, ekonomiskt och miljomassigt samt dndrat manniskors ansvar och ar-
betsmiljo.

10.2. Lirandemal (Bloom niva 2 - Férstaelse):
10.2.1. Forsta och redogora for hur egna och andras teknikkonstruktioner ger samhallet

och méanniskor mojligheter till forandringar (bade positiva och negativa) ur aspekterna
socialt, ekonomiskt, miljo och arbetsmiljo.

10.2.2. Forsta och redogora for hur egna och andras teknikldsningar kan nyttjas ur 6ns-
kade och o6nskade aspekter och var ansvar finns.

11. Examensmal 11: “Ej med i UKAs utvirdering”

Resultat

Tabellerna nedan redovisar, efter forbattringsatgarder, hur utbildningsprogrammets obligatoriska
kurser bidrar med larandemal som i sin tur bidrar till studentens uppfyllande av de nationella exa-
mensmalen som kritiserats av UKA.

De tva kolumnerna till hoger anger programmets poadnginnehall och summan av dessa med avseende
pa teknikkurser och matematikkurser.

Kolumnerna med gula falt i toppen anger vilka obligatoriska kurser som bidrar med vilka larandemal
och till vilket examensmal.

For att oka tolkningsbarheten i larandemalens progression, i designmatrisen, sa summeras antalet
kurser, som for en viss kvalitetsniva (Fakta , Forstaelse respektive Tillampning), bidrar till progression.
| summeringen summeras kurser fran programmets bada inriktningar sa siffrorna ar inte specifika for
en viss inriktning. Summeringen finns pa sista tabellsidan.

Examensmal nr 10, - visa insikt i teknikens méjligheter och begrénsningar, dess roll i samhdllet och
mdnniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljé- och
arbetsmiljéaspekter, har givits lagsta ambitionsniva "Forstaelse” varfor inga larandemal pa niva “Till-
[ampning” forekommer i designmatrisen (summering blir 0).
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Kod Kursnamn S>05 26 = >S5 E >alw S0T ST Eaw
Arskurs 1 Obligatoriska kurser Arskurs 1 Arskurs 1 Arskurs 1 Arskurs 1 Arskurs 1 Arskurs 1
. . h Larandemal 8.1.1; 8.1.2;
111300 Ingenjérsmetodik La'andemgll' ié 11§i 21;? et Larandemal 2.1.1 Larandemal 5.1.1; 5.1.2 Larandemél 6.1.1; 6.1.2;6.1.3 8.1.3;821;8.2.2;83.1; | Larandemal 10.1.1-7;10.2.1;10.2.
B 6 .15 .. 8.3.2
Larandemdl 2.1.1,2.2.1, 2.2.2, 2.2.3, |Larandemal , 5.1.2, 5.1.3,5.2.3, 5.3.1 ot
1X1304 Matematisk analys Larandemdl: 1.1.3, 1.3.1 224 231232 7,5 7,5
1D1018 Programmering 1 Larandemdl 1.1.1; 1.1.6 Larandem&l 2.1.1;2.2.1;2.24,225 Larandemé&l 5.1.1, 5.1.2,5.1.3 Larandemal 6.2.1, 6.3.2 Larandemal 8.1.1, 8.1.2, 8.1] Larandemdl 10.1.7; 10.2.1, 10.2.2 7’5 7,5
" Larandemél 2.1.1, 2.2.1, 2.2.5, 2.3.1, |Larandem&l 5.1.1, 5.1.2,5.1.3, 5.2.1, 5.0 N " 5
1E1204 Digital design Lérandemdl 1.1.5 232 523531 532 533 Larandemal 6.2.1, 6.2.2 Larandemal 8.3.1 7,5 7,5
Larandem&l 1.1.1,1.1.3, 1.1.4, 1.2.1, 1. "
151200 Datorteknik, grundkurs Larandemél 5.1.1, 5.1.2 7,5 7,5
1K1203 Natverk och kommunikation Larandemal 1.1.1 Larandemal 8.2.2, 8.3.2 7.5 7.5
5 . Larandemal 5.1.1;5.1.2; 5.1.3:5.2. . .
V1350 Objektorienterad design Larandemél 2.2.1; 2.25 52258 Larandemal 6.2.1 ; 6.3.2 7.5 7.5
1X1303 Algebra och geometri 7,5 7,5
Arskurs 2 Obligatoriska kurser Arskurs 2 Arskurs 2 Arskurs 2 Arskurs 2 Arskurs 2 Arskurs 2
1D1354 Applikationer for Internet gk Larandemal 1.1.1; 1.1.3 7,5 7,5
Larandemdl: 5.1.1,5.1.2,5.1.3, 5.2.1
I1X1500 Diskret matematik Larandemdl: 2.1.1,2.2.1,2.2.2, 2.2.3 522,523 531 52 7.5 7,5
1D1020 Algoritmer och datastrukturer Larandemal 1.1 7,5
1vV1351 Datalagring Larandemal 1.1.x Larandemal tom 5.3.alla 7,5 7,5
1S1350 Operativsystem Larandemél 1.1.1 7,5 7,5
Datornatverk Datornatverk Datornatverk Datornatverk Datornatverk Datornatverk Datornatverk
111302 Projekt och projektmetoder Larandemal 1.1.1; 1.1.6; 1.3.2 Larandemal 6.3.1.
1K1550 Internetworking La'a”dem?'llalz'; 312.2:11.6:1,2.: Larandema| 2.3.3 ; 2.3.4 Lérandemal 5.1.2;5.2.2; 5.3.2; 53.3 Larandemal 6.1.1 Lérandemal 8.3.2 Lérandemal 10.1.6 ; 10.2.1 7,5
Programutveckling Programutveckling Programutveckling Programutveckling Programutveckling ngraT’l‘Jwe‘:k" Programutveckling
1D1019 Programmering |11 7,5 7,5
. Larandemal: 5.1.1,5.1.2,5.1.3,5.2.1 Larandemal 6.2.1, 6.2.2,6.2.3,6.2.6, Larandemal 8.1.1,8.1.2,
1v1300 Programvaru[ekr"k Larandemal 1.1.1,1.1.2,1.2.1,1.3.1,133 522 523 531 532 631632 813.8.2.1 8.22. 8.1, Larandemal 10.1.4, 10.2.1, 10.2.2




Designmatris fortsattning TIDAB ar 3

Varderingsfirmaga och
forhaliningssatt: Far
och férsta Fér hé i J5 hiagskoleingenjérsexamen
. skall studenten Fardighet och farmaga: Far hagskolei jéi skall stud skall stud.
Lisarsplan (14/15) 15/16
Designmatris nationella examensmd 1 2 5 5 8 10
Datateknik § e 2.2.2 Mate!'na!l analys, Agt_: ocl
Hégskoleingenjér 180hp, TIDAB ] E g 2 pig=3 B gl 2.2.4. Uppn& minst 90 ho ang geometri, dlskr_et{naternahk och
- 2 go Ll -y 3 £88 (inkl bete 15 hé sng) isk statistik. 2.2.3. Uppna
KTH ICT 0OBS! Gul férg relaterar till UKAs kritik 2013 5 o8 g ENiC B8 fi [ ] i smnen centrala for teknikomr2d = godkénd ikkurser som
el B g § 1 S D g.: ge e tillsammans motsvara minst 25
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) Larandemdl: 1.1, 2.2.1, 2.2.2, | Larandem. 11,512,513,

IX1501 Matematisk statistik 223,225 521,522 ,523531,53.2 7.5 7.5
IK2206 Internet Security and Privacy Larandemdl 1.1.1 7.5

IK2215 Avancerad internetteknik Larandemdl 1.1.1 7.5

IK2217 Avancerad Internetteknik 1T Larandemdl 1.1.1 7.5

Larandemal B.2.1, 8.2.2,
B.3.1, 6.3.2

Larangem3l 6.3.2

Cirandemal 1.1.3 ; 114 ; L.L5; | Larandemdl: , 2.2.5, 23.2, 2.33, | Lirandemdl5.2.1, 5.2.2, 5.3.1,
3.3..

Examensarbete 15hp, grundnivd 132:1.33 Larandemdl 10.1.4, 10.2.1, 10.2.2 15

I1X1501 Matematisk statistik
1D2212 N&tverksprogrammering med Java Larandemdl 1.1.1 7.5
V1201 Arkitektur och design av globala applikatione| Lirandemdl 1.2.1 ; 1.3.1; 1.3.2 7,5
LirandemBl 1.1.3 ; 1.14; 1.0.5; | Larandemal: , 2.2.5, 2.3.2, | Lérandemd|5.2.1, 5.2.2, 5.3.1, Lsrandemdl 6.3.2 Larandemdl B.2.1, 8.2.2, Larandemal 10.1.4, 15
Examensarbete 132,133 2.3.3,2.34 532,533 8.3.1, 8.3.2 10.2.1, 10.2.2




Tabell som visar forekomsten av ldrandemal i programmet i en snar framtid (H2015):

| undre delen av tabellen anges hur manga kurser som innehaller larandemal pa en viss Bloom-niva.

Lisarsplan (14/15) 15/16
DeS|gnmat|'|S nationella examensmf—z‘

Datateknik

Higskoleingenjér 180hp, TIDAB

Kunskap och forst3else: Fér higskoleingenjdrsexamen
skall studenten

Fardighet och farmaga: For hogskoleingenjérsexamen skall studenten

Vérderingsfarmaga och
farhallningssatt: Far
hagskoleingenjérsexamen
skall studenten

Brett kunnande inom teknikornradet
Datateknik

Matematik

[
]

5 6

@

-
=]

KTH ICT 0BS! Gul farg relaterar till UKAs kritik 2013
Nationella examensmal -->

Kurser

Kod Kursnamn

2

visa kunskap om det valda teknikomradets
visa brett kunnande inom det valda teknikomradet och

relevant kunskap i matematik ach naturvetenskap

vetenskapliga grund och dess beprévade erfarenhet

samt kidnnedom om aktuellt forsknings- och

utvecklingsarbete.

anniskors

férutséttningar och behov och samhallets ma| far

tt muntligt och skriftligt redogéra fér och

2

visa farméga att utforma och hantera produkter,
maga a

ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,
diskutera information, problem och lésningear i dislog

med olika grupper

kunskap samt att modellera, simulera, forutséaa och

utvéirdera skeenden med utg3ngspunkt | relevant

visa farm3ga att kritiskt och systematiskt anvanda
information

processer och system med hansyn ti

visa fér

Larandemal 2.2.4

2.2.4. Uppn3 minst 20 hégskolepodng
(inkl examensarbete 15 hdgskolepodng)
i @mnen centrala far teknikomradet.

Lirandemal 2.2.2 ; 2.2.3
2.2.2 Matematisk analys, Algebra och
geometri, diskret matematik och
matematisk statistik. 2.2.3. Uppnd
godkinda matematikkurser som
tillsammans motsvara minst 25

nyttjande, inbegripet sodala och ekonomiska aspekter

samt miljd- och arbetsmiljdaspekter

visa insikt i teknikens méjligheter och begrénsningar,

dess roll i samhéllet och manniskors ansvar far dess

Datornstverk DDNE
Amne:Datateknik

utveckling DPUB
Emne:Datateknik

Summa hp: hogskolepoang (KTHs examenskrav)
ST T
120 105 30 €D
e hp hp hp
.
Inntning Inriktning Program Inriktning Inriktning

Datornatverk Programutveckling

Antal kurser med forekomst av larandemal pa Bloom-niva "Fakta", "Fiorstaelse" och

"Tillampning"

Fakta 24 3 10 2 3 6
Forstielse 4 8 9 4 5 3
Tillampning 10 5 10 [ 7 0




Diskussion

Metodval

Metoden att forst forsdka ange och formulera larandemal som inom programmet succesivt lotsar
studenten mot uppfyllande av examensmalen har varit en bra metod som underlag for lararna i sina
analyser av kursinnehall. Efter ldrarnas analys har det sedan varit mojligt att se vilka ”larandemals-
hal” som programmet har gentemot den ursprungliga listan av 6nskade larandemal. Dessa “hal” re-
pareras nu i ett fortsatt arbete inom programmet.

Svarigheterna med metoden &r att formulera bra larandemal och placera dem pa réatt kvalitetsniva.
Har onskas mer stod fran akademin bade i form av foérslag pa larandemal men sedan ocksa forslag pa
dito laraktiviteter och examination.

Metoden fungerar bra i dialogen med ldrarna da det har varit relativt enkelt for dem att analysera
sina kurser utifran den "fardiga” listan pa larandemal. Listan har ocksa skapat nya idéer om larande-
mal som nu fors in i kurserna.

Resultat

Resultatet ar inte komplett da flera kursers analys annu saknas. Trots detta gar det att se klara for-
battringar som nu ar pa gang. Bedomningen ar att metod och resultat ger svar pa larandemal som
maste inféras i programmet for att hoja studentens uppfyllande av de nationella examensmalen
samt i vilka kurser detta kan/skall ske.

Framtiden

Det kvarstar dock att folja upp hur larare och kursansvariga konstruerar laraktiviteter och examinat-
ion. | nagra kurser ar detta gjort t ex i den viktiga kursen for det sjalvstandiga arbetet som i framtiden
bar ansvaret att pavisa programmets kvalitet.

Den sjilvgenomlysning och sjilvrannsakan av programmet, som UKAs kritik gett upphov till, har lett
till en livlig diskussion mellan programmets larare, ledning och skola som badar gott.



Kurser med lank till analys av kursplan eller beslut om forandrad kursplan
Obligatoriska kurser for programmets bada inriktningar
e 111300 Ingenjorsmetodik

o Kursplan fr o m H2015 (status ej beslutad dnnu)

e IX1304 Matematisk analys

o Ny kursplan ; Analys larandemal

e [D1018 Programmering |

o Analys ldrandemal

e |E1204 Digital design

o Analys ldrandemal

e 1S1200 Datorteknik, grundkurs

o Analys ldrandemal

e 1V1350 Objektorienterad design

o Ny kursplan, ej beslutad dnnu

o Analys ldrandemal

e IX1303 Algebra och geometri

o Analys ldrandemal

e ID1354 Applikationer for Internet gk

o Analys av l[drandemal

e 1X1500 Diskret matematik

o Analys av l[drandemal

e 1V1351 Datalagring

o Analys av l[drandemal

e IX1501 Matematisk statistik

o Analys av [drandemal

Inriktning Programutveckling, obligatoriska kurser

e 1V1300 Programvaruteknik


https://www.kth.se/social/upload/53fec4a9f27654485371eb1b/II1300KursplanfromH2015.pdf
http://www.kth.se/student/kurser/kurs/IX1304
http://www.kth.se/social/upload/54004f48f276542f585e14be/IX1304%20l%C3%A4randem%C3%A5l.pdf
http://www.kth.se/social/upload/5406ffd5f276546bee0897ac/ID1018%20l%C3%A4randem%C3%A5l.pdf
http://www.kth.se/social/upload/540047a8f276540f6064e435/IE1204%20l%C3%A4randem%C3%A5l.pdf
http://www.kth.se/social/upload/5406f245f2765451fecaa363/IS1200%20l%C3%A4randem%C3%A5l.pdf
http://www.kth.se/social/upload/54073906f27654566c9c2710/ny-kursplan-iv1350.pdf
http://www.kth.se/social/upload/540034b0f2765409613d7894/IV1350%20l%C3%A4randem%C3%A5l%20140829.pdf
http://www.kth.se/social/upload/54005022f276542f5d166740/IX1303%20l%C3%A4randem%C3%A5l.pdf
http://www.kth.se/social/upload/54005022f276542f5d166740/IX1303%20l%C3%A4randem%C3%A5l.pdf
http://www.kth.se/social/upload/54003762f2765470f529a512/ID1354%20l%C3%A4randem%C3%A5l.pdf
http://www.kth.se/social/upload/54098670f27654307e523caa/IX1500%20IX1501%20Diskret%20och%20Statistik%20Matematik%20l%C3%A4randem%C3%A5l.pdf
http://www.kth.se/social/upload/54005d97f276543496a8f386/IV1351%20l%C3%A4randem%C3%A5l.pdf
http://www.kth.se/social/upload/5409863af27654326581d12d/IX1500%20IX1501%20Diskret%20och%20Statistik%20Matematik%20l%C3%A4randem%C3%A5l.pdf

o Analys av l[drandemal

e 1V1201 Arkitektur och design av globala applikationer

o Ny kursplan, ej beslutad dnnu

o Analys av l[drandemal

e Sjalvstandigt arbete — Examensarbete
0 Ny kursplan
Inriktning Datornatverk, obligatoriska kurser
e 111302 Projekt och projektmetoder

o Analys av ldrandemal och ny kursplan

e |K1550 Internetworking

o Analys ldrandemal

e Sjalvstandigt arbete — Examensarbete

o Ny kursplan


http://www.kth.se/social/upload/5409a246f276544c9b29c479/IV1300%20l%C3%A4randem%C3%A5l.pdf
http://www.kth.se/social/upload/54073972f276545c048e6975/ny-kursplan-iv1201.pdf
http://www.kth.se/social/upload/540038f6f276540f4a2c0eec/IV1201%20l%C3%A4randem%C3%A5l%20140829.pdf
http://www.kth.se/social/upload/5409bf1df276547c5a17d0fa/KursplanExjobbHing-remiss-140905AS.pdf
http://www.kth.se/social/upload/54097b4df2765422a166190e/II1302%20l%C3%A4randem%C3%A5l%20g%C3%A4llande%20och%20nya.pdf
http://www.kth.se/social/upload/53fdc65af276546f01d353a9/AnalysIK1550140827.pdf
http://www.kth.se/social/upload/5409bf1df276547c5a17d0fa/KursplanExjobbHing-remiss-140905AS.pdf
http://www.kth.se/social/upload/5409bf1df276547c5a17d0fa/KursplanExjobbHing-remiss-140905AS.pdf

Direktiv till examinatorer, kursansvariga och larare pa programmet.

Forutom progressionslistan pa larandemal har programmets larare delgivits féljande mer generella
ansatser med avsikt att bredda och héja studenternas kunskapskvaliteter mot hog kvalitet i kritise-
rade examensmal.

Hogskoleingenjorsprogrammen vid
KTH-ICT och bristande kvalitet
— hur kan du bidra till forbattring?

Angence LAz v Retsutvardanng av evamica 2011-2008

Hogskoleingenjorsprogrammen vid KTH-
ICT och bristande kvalitet

— hur kan du bidra till forbéttring?
- UrvaIE@avqlahﬂs?anmg\a arbeten vigar pa bristande
aveeende sfudenfernas kunskap nom
EeJ;memn‘efs vetenchapliga gnnd och kdnnedom om
akduelt forsknings- och utvecklingzarbate.
» Féarslag atgdrder i kurser
— Informera om vetenskaplig grund och aktusll
forskning
— Tipsa om bra artiklar (ratt niva) och anvand nagon i
kursen
— Tipsa om referensdatabaser bra fr ykesutdvning
och examensarbete
— Formulera e v ndgot kursmal som skall uppfyllas

Hogskoleingenjdrsprogrammen vid KTH-
ICT och bristande kvalitet
— hur kan du bidra till forbéttring?
= Urvalet av gjdhvai@ndiga arbeten m'sara@rau?enfema har
briztande kunsksp inom det valda feknikomi=dets bredd
zamf besifter relevant kunzkap | matemafik och
naturvefenchap.
« Farslag Atgander i kurser
— Owvalkrdv "breda” ansatser vid problemigsning
— Anvind matematik, gdrma genom verktyg
“Mathematica” — fraga’samverka med
matematiklarama (studentema behdver
sjalvfariroende)
— Formulera e v nagot kursmal som skall uppfyllas

Hogskoleingenjorsprogrammen vid KTH-
ICT och bristande kvalitet
— hur kan du bidra till férbattring?
» Arbetena visar att studentema har bristande formaga att
modelera, simulers, fontzdgs och uhdrders sheenden.
- Farslag atgérder i kurser

— Owvakriv abstraktion genom modellerfritningar
(UML, strukturdiagram, kenceptkarior ...}

- “ingenjdrens. ritning”

— Simulera. Fungerar det med kalkylark (=xcsl),
Mathematicha, programmering.
processbeskrivningar ...

— Formulera & v ndgot kursmal som skall uppfyllas

Hégskoleingenjdrsprogrammen vid KTH-

ICT och bristande kvalitet

— hur kan du bidra till farbattring?

»  Sfudenterna visar pa bristande firmaga atf ta hansyn till
manmiskors behov och ﬁm.lf.saaftrmg\a.rsam!ﬁ# samhaliefs
mil for ekonomizkt, socialt och ekalogiskt halbar
ufveckding.

« Arbefena vizar pd bristande inzikt | tekmikens roli i

samhdilet och manniskors ansvar for feknikens nytfiande,
inbegripet sociala och ekonomizka aspelkder samt milid-

och arbetsmiljoazpekdfer
- Férslag stgarder i kurser
— Vad kan din kurs bidra med?
— Verktygslada for |drare finns centralt pa KTH,

— Formulera e v nagot kursmal som skall uppfyllas

Hégskoleingenjérsprogrammen vid KTH-
ICT och bristande kvalitet

— hur kan du bidra till forbattring?

» Endvervdgande del av de gialvstdndiga arbetena uppvisar

tillkortakommanden nar det galler struldur, spralkdig
hanfering ach ir ofilirckliga | beskrivningama.

- Farslag atgérder i kurser

— Ova om majligt studentemas skrivande. Krav kvalite
och tipsa om KTHs Sprakverkstad till svaga
studenter.

— Fdlj om tillampligt IMRaD-struktur

— Definiera lasaren — 3r testen tillrdcklig i sin
beskrivning?

— Formulera e v nagat kursmal som skall uppfyllas




Kallforteckning
[1] Kurslista for programmet Datateknik (TIDAB);

Programansvarig fér TIDAB (2014-09-08)


http://www.kth.se/utbildning/hogskoleingenjor/datateknik-programutveckling/kursoversikt-1.451922
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