Introduktion till programmering, hésten 2011
Foreldsning 1

Programmering &r ett hantverk. Det betyder att man inte kan ldsa sig till den formagan, man maéste
trdna och man trdnar genom att skriva mer och mer avancerade program. Programmering forutsétter
ett programmeringssprak och det finns tusentals sprak. Nagra av de mest betydelsefulla ar C, C++,
Java, C#, Python, Perl, Ruby, PHP.

En stor svérighet med programmering som vi forsoker komma at i den hir kursen &r att man inte
riktigt kommer igdng och programmerar ordentligt. I den hér kursen ska alla vara igang och
programmera fran och med idag. Fran och med hér och nu.

Men forst méste vi forklara vad programmering &r. Att programmera &r, rent praktiskt, att sétta
samman instruktioner (ett program) som forst och frimst méanniskor kan forsta. Nar det ar klart ska
man versétta programmet till ndgonting som en maskin kan forstd. Det dr grunden. Man brukar
sdga att man programmerar for en viss maskin och vi kommer 1 stor utstrickning att programmera
for datorer. Det &r ddr vi borjar. Rent praktiskt gar programmering for datorer till sa har:

1. Man skriver ett program i ett programsprak, till exempel C. Detta program lagras i en textfil
med dndelsen . c, det kanske heter mittprogram.c.

2. Programmet mittprogram.c ér en textfil som nu skickas till en dversittare, en s kallad
kompilator, som oversétter programkoden 1 filen mittprogram. c till kod som en dator
kan kora. Denna kod lagras i en sé kallad korbar fil, 1 Windows har dessa filer ofta dndelsen
.exe.

3. Nu kan man kora programmet, i Windows dubbelklickar man pa ikonen som bildas da
. exe-filen skapas. Vi ska inte gora det s& mycket i den hir kursen.

Vi ska inte bry oss sd mycket om ikoner och saker runtomkring i den héar kursen, den hir kursen ar
designad for att vi snabbt ska fa en forsmak av vad programmering egentligen innebér i grunden.
Och i grunden handlar programmering om att skola sitt tinkande och att tinka rétt. Vi behover
uttrycka oss véldigt precist om vi ska f4 en maskin att lyda véra order. En maskin &r ju véldigt
korkad och maste fa konkreta instruktioner om exakt vad som ska utforas. Det &r ju inte fallet med
ménniskor.

For att komma 1 kontakt med programmeringsproblematiken ska vi anvidnda oss av en artificiell
miljo som heter Guido van Robot. Den maskin vi dir ska programmera blir en liten robot som heter
Guido. (Det ér ett startpaket for att ldra sig programmera i Python, och spridket Pythons skapare
heter Guido van Rossum, men det gér lika bra att anvénda for att lasa sig C som vi ska gé vidare till
1 grundkursen.

Miljon Guido van Robot kor tyvirr inte 1 de senare versionerna av Windows (vad jag vet) sa vi ska
passa pa och illustrera ytterligare en mycket intressant och viktig teknik: Virtualisering. Vi ska kora
operativsystemet Windows XP men vi ska kora det virtuellt. Vad betyder det? Lat oss ta det fran
borjan.

I grund och botten &r ett datorsystem uppbyggt sd hér: vi har hardvaran, sjilva datorn, skérmen,
tangentbordet osv. Sedan finns mjukvaran, alltsd de program som datorn kor. Den viktigaste
mukvaran i datorn &dr det sa kallade operativsystemet. Det dr ett slags grundprogram som hanterar
alla resurser i1 datorsystemet. Utan operativsystemet kan inga andra program koras. Operativsystem
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kommer 1 olika smaker och former, ett av de mest kdnda operativsystemen ar Windows som just nu
ar uppe 1 version 7 och snart kommer 8. Pa skolan anvéinder vi version 7. Den tidigare versionen
hette Windows XP. (Windows Vista rdknar jag som ett uttryck for inkompetens och jag rdknar inte
med det som ett operativsystem.)

Pé alla datorer i skolan finns ett program som heter VirtualBox, och det programmet tilldter oss att
emulera korning av andra operativsystem. Ni kommer att anvdnda VB 1 flera kurser framover, sa
det &dr bra att vi borjar med det redan nu. Troligtvis kommer virtualisering att vara en ohyggligt
viktig teknik framover. Ménga av er kanske hort talas om Cloud Computing, virtualisering ligger till
grund for det begreppet.

Starta nu VirtualBox. (Det finns en ikon pa skrivbordet som du bara dubbelklickar pa.) Det forsta du
ska gora dr att se till att de virtuella maskinerna som du ska arbeta med hamnar under C:\VMS\. Det
gér man genom att gé till vdlja Arkiv->Instéllningar och vilja C:\VMS\ som standardmapp for
maskiner. Denna mapp, C:\VMS, har alla skrivrittigheter i. Sedan kan du gora “Import
Applicance”, sé hér:

\.l"i Cracle VM VirtualBox Hanterare
Arkiv | Maskin - Hjalp
Hanterare far virtuella media... Ctrl+D
(7 Importera appliance... Ctrl+]
@) Exportera appliance... Ctrl+E
|| Valkomi
(}’ Instillningar... Ctrl+G
| | Den wanst
W Avsluta Ctrl+Q dator. List
Tryck pé k
fonstret fi
Du kan try
WWWLVirtu

och sedan vilja SmallWinXP2.0OVA som finns tillginglig precis bredvid det hiar dokumentet som du
ldser nu. Det tar en stund, man far se en métare som visar hur langt det ar kvar:

g Kenfiguration
~

ysig Importerar appliance ..: Impaorting appliance 'C\Users\sottest\Desktoph\Smal...
aml

.
P e Importing virtual disk image "SmallWinXP2-disk 1.vmdk' ... {2/2)
BR S8 Jemn X
A A 21 sekunder &terstir
VD
SE-StyrRoTe ™7
udkort [¥] ICH AC97

Nar den ar klar kan man starta maskinen. Dock, innan du startar maskinen, markera maskinen och
ga in pa maskin->Instéllningar. Har behdver du du klicka bort USB 2.0 under instdllningar for
USB. Vilj nu Delade mappar / Shared Folders. Skapa en ny delad mapp och vilj att dela ut H: till
den virtuella maskinen. Det betyder att nar du kor 1 skolan kommer din virtuella maskin att kunna
komma 4t H:. Om du inte kor i skolan kan det vara bra att dela ut ndgon annan mapp som ligger
lokalt pa din dator som du sitter vid. Men det dr dnda viktigt att du lar dig hantera just H: eftersom
det dr den mappen vi ska anvinda i examinationssammanhang i kursen i grundliggande
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programmering, enkelt uttryckt, nir du ska tenta maste du kénna till och kunna anvédnda H:. Om du
arbetar med delade mappar kan du faktiskt ha de dokument och program som du skapar skilda frén
sjdlva den virtuella maskin som du arbetar pa. Det dr da mycket enkelt att gora sdkerhetskopior,
bara kopiera dokumenten. Det ser ut sa hir nir man skapar en delad mapp: (Det ser lite annorlunda
ut om du sitter vid en egen dator, da finns troligtvis inte H:, d& gar det bra med annan mapp.)

[ |
23 SmallWinXP - Installningar | ¥ 2| |
= Allmant Bk e |

System

Skarm Mapplista

@ Lagring MNamn Sokvig Montera automatiski Atkomst @
& Ljud Maskinmappar )
P Natverk » - =
@ Serieportar {S} Lagg till utdelning m

Q ol Mappsokvag: 8 H:\ -

Delade mappar
Mappnamn: H_DRIVE

[ Skrivskyddad
Montera automatiskt

I 0K ][ Avbryt ]

vaif J tlingsobjekten fir

att 3 information om dem.

[ oK H mbryt | [ HEp |

Nu kan du starta maskinen. Om allt géatt som det ska har du en vy som ser ut ungefar sa har:

System Tasks ] e

h:@ Local Disk {C:)

Devices with Removable Storage

Yiew system
information

oYy Add or remove
programs

[} Change a setting

.. _ D Drive (D)
=

& My Metwaork Places Network Drives
@ My Docurments

T
|53 Shared Documents <= H_drive on hoxsry! (E5)
G» Control Panel

Other Places

/4 Start

Jag har dndrat lite pa fonsterstorleken och 0ppnat "My Computer”. E: dr da den utdelade mappen.
Léagg alltid alla dina filer hér, l4gg ingenting pa skrivbordet eller C:. Ta som vana att aldrig ldgga
ndgonting pd skrivbordet, skrivbordet dr del av den lokala datorn och det raderas med jimna
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mellanrum. Ligg alltid alla dokument pd H:. Den viktigaste delen i1 kursen bestar i att gd igenom
alla lektioner i GvRng. Miljon GvRng ér ganska sjdlvinstruerande och lektionerna hittar du hér:

|| Guido's WWarld |Language reference | Intraduction

Guido's World
GvR  Setup

b Execute

| A abort

By R worldbuilder

@ About

Det ér bara att sitta igang. Gor alla lektioner. De lektioner som ska redovisas for godként betyg i
denna kurs ar 7, 8, 11, 12, 13, 14, 15, 16. I uppgift 7, se till att du kan skriva alla mojliga
kombinationer av ettor och nollor!

Del II: Att komma igdng med C-programmering

Guido van Robot dr en jittebra start, det ar hyfsat enkelt att jobba igenom lektionerna och man far
en Overblick av minga aspekter av programmering. Men vi behdver komma vidare, det finns ménga
vigar, manga programmeringssprak. I nistfoljande kurs ska vi inrikta oss pa programspraket C sa vi
ger en liten start till hur man kommer igdng med C-programmering hér.

Det dr bra att kunna arbeta vid en sd kallad kommandoprompt och en sddan startar man i
Windows XP genom att skriva cmd i korrutan (Valj Start->Run), sa har:

ne wen

& Share this Folder

=

' ’J WINDOWS
1

Other Places

= Type the name aof a programm, Falder, document, ar
A Internet resource, and Windows will open it Faor wou,

Open: |

vl

[ Ok H Cancel H Browse, .. ]

| = Local Disk (ce

i4 start

Dé far man fram en svart ruta som man kan skriva in kommandon vid. Skapa en underkatalog pa E:
som heter ’cprog”. Man kan man gora detta grafiskt genom att hogerklicka med musen i1 E: och
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vilja New->Folder. Nu ska du ga till den katalogen med kommandoprompten. Det ser ut s& hir:

e CAWINDOWS\system32\cmd. exe

Microsoft Windows BP [Uersion 5.1.26801
(CY» Copyright 1985%-2801 Microszoft Corp.

IC=“Documents and Settings“GuidoXe:
E=“>cd cprog

[E=“cprogy.

Nu kan du borja ge kommandon och paverka innehallet i katalogen E:\cprog. Det vi vill gora hér ér
att skapa en textfil som innehéller ett C-program, kompilera och kora dem. Starta Emacs genom att
vilja runemacs.exe pa startmenyn. Ga igenom nagon enkel Emacs-tutorial ) sa att du kdnner dig
hemma med att skapa och redigera textfiler. (Det finns ménga péd nitet (googla) och dven en
inbyggd i sjdlva Emacs. En sammanfattning av emacskommandon finns ocksa pé kursens webbsida
Ligg sedan foljande textfil under E:\cprog:

#include <stdio.h>
main ()

{
printf (”“This is a C-program!\n My first!\n”);

Dop filen till firstprogram.c. OBS: Kopiera inte detta program direct fran detta document, skriv av
det, tecken for tecken. Varje tecken maste bli exakt ritt och det blir inte riktigt rdtt om man
anvénder copy-paste. Nu har vi skrivit ett C-program. For att se att programmet verkligen finns pa
plats kan man anvénda sig av kommandot dir, som listar kataloginnehall. Har du gjort rétt ska det se
ut ungefar sa hér:
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ommand Prompt

Microsoft Windows BP [Uersion 5.1.268@]
(C> Copyright 1985-2081 Microsoft Corp.

IC:%Documents and Settings>GuidoXe:

[E:%>cd cprog

E:“cprog>dir
Uolume in drive E is UBOR_H_DRIUVE
Uolume Serial Number is 50584552

Directory of E:scproyg

A6/38-2011 A7:17 AN <DIR>
H <DIR> -
85 firstprogram.c
1 Filed{s> 85 hytes
2 Dir<s> 1.846.856,128.512 bhytes free

Vi ser dé som sagt en fil som heter firstprogram.c. Denna fil dr en textfil som méanniskor kan
lasa, men datorn kan inte ldsa denna fil. For att datorn ska forstd vad som stér i filen maste filen
oversittas till en korbar fil i sd kallat bindrt format. Det gér man med hjidlp av en si kallad
“kompilator” och en sa kallad ”ldnkare” och dessa tvé saker finns inbyggda i verktyget gcc. For att
skapa ett riktigt korbart program sé skriver gcc firstprogram.c vid kommandoprompten och om allt
gétt ritt till har nu ett korbart program skapats. Det heter a.exe och vi kan kora det genom att skriva
a vid prompten. Bada dessa steg, framgangsrikt genomforda, ser ut sa hér:

¢+ Command Prompt

Microsoft Windows HP [Uersion 5.1.260801]
(C> Copyright 1985-2881 Microsoft Corp.

C:\Documents and Settings“\Guido>e:
E:z“>cd cprog
E:“cprog>gcc firstprogram.c

E:\cprog>dir
Uolume in drive E is UBOX_H_DRIVE
Uolume Serial Mumber is 5C58-4552

Directory of E:\cprog

A7:17 AM <DIR> =

A7:17 AM <{DIR> it

#7:36 AM 22,526 a.exe

A7:27 AM 85 firstprogram.c
2 File<(s) 22,611 hytes
2 Dirds)> 1.,846.056.108.832 hbytes free

E:\cprogra
This is a C-program?
My first?

E:“cprog>

Vi ser ovan anropet till gcc, ’gcc firstprogram.c”. Om man vill skriva ett annat program som gor
nagot annat fir man ldgga det programmet i en annan fil och nér man vill kompilera och ldnka det
programmet maste man ange det filnamnet till gcc. Vi ser sedan ytterligare ett anrop till dir som
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listar de filer som ar tillgdngliga. Vi ser nu att det dykt upp ytterligare en fil som heter a.exe. I
bakgrunden till kommandorutan ovan ser vi hur det ser ut grafiskt, textfilen firstprogram.c,
tillsammans med den nya filen a.exe. Den nya filen dr pa bindrt format och &r ett korbart program.
Vi kor programmet vid prompten genom att bara skriva a. Det dr det vi ser allra sist och hir ser vi
ocksa resultatet av korningen, en enkel utskrift av texten ”This is a C-program!” och pa nédsta rad
”My first!”

Hir kan vi gora var forsta viktiga observation: Varje C-program har tva delar, textfilen som
manniskan skriver och den korbara filen som kompilatorn skapar som datorn kan kora. De brukar
kallas kéllkodsfil respektive objektkodsfil. Manniskan skriver C-kod och ldgger den i kéllkodsfiler.
Sedan anropar ménniskan en kompilator som skapar en objektkodsfil, alltsa en korbar fil.

Detn har uppgiften som du 16st i och med att du fatt igang ett C-program dr den andra uppgiften
som du ska redovisa i denna kurs. Det forsta som du skulle redovisa var de dér uppgifterna i Guido-
van-Robot. Nir de uppgifterna ar redovisade tillsammans med den hér uppgiften som innebir att du
visar ett korande C-program sd dr den hér lilla kursen fullbordad. Hurra!

Om du vill kan du nu géra ndgon enkel tutorial pa till exempel www.cprogramming.com. Men snart
borjar ju huvudkursen, HI1024, Programmering, grundkurs.

johnnyp@kth.se 7(7)


mailto:johnnyp@kth.se
http://www.cprogramming.com/

