o

S,
EKTHS

VETENSKAP
3% OCH KONST &%

S Se

KTH Teknikvetenskap

SF1626 Flervariabelanalys
SEMINARIEUPPGIFT 4
lasaret 11/12

Se www.kth.se/social/course/SF1626 for information om hur seminarierna fungerar och
vad du forvintas gora infor och under seminarierna.

UPPGIFTER TILL SEMINARIUM 4

Uppgift 1.
a) Forklara vad som menas med ett vektorfdlt 1 planet respektive rummet.
b) Hur definieras att ett vektorfilt #r konservativt?
c) Forklara vad som menas med att en kurvintegral dr oberoende av vig.
d) Red ut sambanden mellan foljande utsagor for ett vektorfilt F = (P, Q) definerat i ett
sammanhingande omrade i planet:
e F ir konservativt
e 0P/dy = 0Q/0x
° Iy F - dr &r oberoende av vig

° fy F - dr ir oberoende av kurvan y:s parametrisering.

Uppgift 2. Ett vektorfilt F = (P, Q) i omradet x, y > 0 i planet ges av formlerna
2x 1 1 2y ax
P(x,y)= —=——=———— och X, y)=——+—.
(x,y) 212 x Q(x. ) NI
For vilka virden pa parametern a ér vektorfiltet konservativt? Bestdm en potential till vektorfiltet
for sadana a.

Uppgift 3. Betrakta vektorfiltet F i R* som ges av F = (yz, xz, xy) och kurvintegralen

JF-dr.
Y

a) Lat y vara den kurva som ges av (x,y,z) = (cost,sint, t) da t 1oper fran O till /4.
Berikna integralen genom att anvinda kurvans parametrisering.

b) Visa att féltet F &dr konservativt och bestdam en potentialfunktion till F. Berékna nu inte-
gralen med hjélp av potentialen.

c¢) For vilka slutna kurvor y giller att integralen &r noll?

Uppgift 4. Lit F = (y°, x?) och betrakta kurvintegralen

JF-dr.
Y

V.g. vind!



2 SF1626 FLERVARIABELANALYS — SEMINARIEUPPGIFT 4 — LASARET 11/12

a) Beridkna integralen nir y = y; som ir linjesegmentet fran punkten (0, 1) till punk-
ten (1, 0).
b) Berikna integralen nir y = y, som ir den del av parabeln y = 1 — x* som gér frén
punkten (1, 0) till punkten (O, 1).
c) Berikna integralen nidr y = y; som &r den del av enhetscirkeln i forsta kvadranten som
gar fran punkten (0, 1) till (1, 0).
d) Berikna integralen nir y dr den slutna kurva som bestar av de tva kurvstyckena y; och y,
e genom att utnyttja resultatet i a) och b), och
e genom att tillimpa Greens formel.

ALLMANT OM SEMINARIERNA

Under kursen ges fyra seminarier. Infor seminarierna har studenterna 1 uppgift att 16sa en
uppséttning problem. Losningarna ska vara fiardigskrivna innan seminariet borjar och de ska vara
skrivna pa ett papper per uppgift, med namn och personnummer pa. Det ir tillatet att samarbeta
och diskutera 16sningar med andra studenter men var och en maste skriva sina egna losningar.

Under seminarierna kommer studenternas losningar att presenteras och diskuteras. Tanken dr
dels att uppgifterna ska vara ldarorika i sig, dels att kommunikationen kring 16sningsforslagen ska
leda till ett djupare ldrande. Seminarierna ska frimja studentaktivitet och kontinuitet i studeran-
det.

Varje student maste, for att bli godkind pa seminariet, i detalj kunna forklara sina egna 16s-
ningar muntligt och skriftligt. Vid seminariet kommer de medhavda 16sningarna att behandlas
pa olika sitt. Losningar pa en uppgift kan samlas in och riittas av ldrare. Andra losningar far
studenter gi igenom pa tavlan. Ater andra kan rittas och diskuteras i grupp. Aven om det finns
ett litet inslag av examination vid seminarierna dr det lirmomentet som dr det viktiga.

Godkind vid ett seminarietillfdlle blir man om man deltar vid hela seminarietillfillet och
utfor alla de uppgifter man blir tilldelad, som att redovisa vid tavlan, rétta andra studenters
uppgifter, limna in 16sningar. De inlimnade 16sningarna kommer att bedémas enligt samma
bedomningskriterier som vid tentamen och kontrollskrivningar, men frimst som en aterkoppling
till studenten.

Varje godkiint seminarietillfille ger en poing pa tentamensuppgift 3. Maximalt kan man alltsa
med hjilp av seminarier fa 4 poing avklarade pa tentamensuppgift 3 (som da inte behover 16sas).
Det dr maximum mellan resultatet fran seminarierna och resultatet pa uppgift 3 pa tentamen som
riknas. Resultat fran seminarieserien géller vid ordinarie tentamen och ordinarie omtentamen for
respektive program och lésar.



