FOrelasning 3: Kapitel 6.1-4
Laplace-transformer



Ett OPERATORSYSTEM som gor
det lattare att |0sa
differentialekvationer

: . d d .
« Beteckna tidsderivatan m med s . prials (=)jw)
=>
X=5-X
X=8"-X
X =5 X
etc

Inversen till derivata ar integral:

dt=

o'——.f—b

1
S



Laplacetransformen

F(s) = L[ f (t)] = jo“’ f(t) e ldt



Tabeller over Laplacetransformer

* hittar man bla | Formelsamlingen sid 2 och
2a



FOrdrojd funktion med tiden T
Dodtid

* motsvarar

exponentialfunktionen

e—sT



Testsignalerna som opererar pa
systemen motsvarar multiplikation
med foljande uttryck In

* Diracpuls = oandligt hog puls med arean 1

In=1
* Enhetssteg (dvs med hojd 1)
In = % (=Heavisides operator)

* Enhetsramp = Ramp med lutningen 1

1
In—s—2



Ytterligare ett par signaler som kan
operera pa systemen motsvarar
multiplikation med foljande uttryck
IN

« Steg med hojden a

a
n= -
S

 Ramp med lutningen b

_ b
nN=¢




Partialbraksuppdelning

 ar ofta en praktisk metod nar operatorerna
ar lite for komplicerade att direkt sla upp |
tabell



FOrdrojningssatsen

 kan formuleras pa
flera satt, aven som
foljer:

Om f(t) o(t) mots varar F(s)

sd galler f(t-T)-o(t-T) motsvarar F(s)-e™



Begynnelsevardessatsen

« Med F(s)=T(s)/N(s) och
om grad T(s) < grad N(s)
sa galler

lim f® =]ims-F(s)

t—>0" S—>00



Slutvardessatsen

« Om alla polertill s F(s) ligger i det vanstra

komplexa halvplanet sa galler

lim f® =lims-F(s)

t—>o0 s—>0"

11



Dampningssatsen

« Vanlig vid dampad svangning, dar

e . f(t) fort=0
* 1Om f(t) - F(s)
sa galler e ™. f(t) o F(st+a)
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Flera rakneregler

* hittar man | kapite
och anvander vid

6

oroblemldsandet
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Laplace-hantering

Laplace -
transformering .

Differentialekvation Algebraisk e.kvavt/'on
for funktionen y(t) : for bestamning av Y(s)

I
[hvers-
transformering -

l]’/ds funktionen y@ﬂ: , 2@75 formen Y(s) I
= I :
l
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