Forelasning 8: Kapitel 9
Frekvensanalys
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Sinusvagen (harmonisk), som ar
vanlig | naturen, anvands ofta som
testsignal, darfor att

* Bodediagrammet ar mycket anvandbart
for att dimensionera reglersystem

* Manga vibrationer och svangningar ar
sinusformade

 Alla andra periodiska signaler kan
fourieruppdelas till summor av sinusvagor
med olika frekvens



Sinusformade signaler
| lineara system G(jw) = G(s)

Sinusformad insignal ger sinusformad
utsignal med samma frekvens f=1/T och
wW=21T

Amplituden A forandras; forstarks eller
forminskas Aut(w) = |Gut(jw)|
Fasvinkeln ¢ forskjuts @ut(w) = |Gut(Jw)

A och ¢ andras olika for olika w,



Bodediagrammet
A=funktion(w) och @=funktion(w)

w-skalan (x-axeln) ar logaritmisk
¢@-skalan (y-axeln ritad till hoger) ar linjar
A-skalan (y-axeln) ar logaritmisk



Bodediagrammets logaritmiska
skalor har fordelar

1. Askadliggor lattare storheter (A och w)
som spanner over manga tiopotenser

2. Kurvornas regelbundenhet gor dem
lattare att rita. Det blir ofta rata linjer.

3. Amplituderna blir additiva i log-skala, ty
A = A1 ™ A2 motsvarar
logA = logA1 + log A2



Bodediagram fran
overforingsfunktionen

1. Anvand tex miniraknare och tag fram
A(w) och ¢(w), w for w.

2. Anvand asymtot-tankande som hjalp



Bodediagram fran praktiska
experiment

* Mat med tex oscilloskop A(w) och @(w), w
for w

* Anvand frekvenssvarsanalysator =
spektrumanalysator



Bodediagrammets asymptoter

* Grundfunktionerna har var sin lattolkad
motsvarighet som Bodediagram. Sid 139-
143.

* Bodediagram for sammansatta uttryck

FOrsok skriva uttrycket sa att de ingaende
grundfunktionerna framgar.

Sortera brytfrekvenserna i storleksordning

Rita in Bodediagrammet sa att
andringarna kommer in | samma ordning
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