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UPPGIFT

(1) Vvalj ut tre av de fem vektorerney = (1,0,1), e = (1,—-2,1), e3 = (0,1,0), e4 =
(2,3,2) oches = (1,0,2) sa att dessa utgor en bas ®t och berakna koordinaterna for
vektorn(1,1, 1) med avseende pa denna bas. (4)

(2) Bestam bilden av det kvadratiska omradet med h¢rnd), (2, 3), (1,4) och(0, 3) under
avbildningen? : R? — R? med standardmatris

-2y

(3) Bestam matrisen for den linjara avbildnifigran R? till R? som uppfyller

3 -2
T(u)(Q) och T(v)(4)
-1 0

daru = (1,4)" ochw = (2,9)". (4)

(4)



LOSNINGSFORSLAG

(1) Vi kan stalla upp de fem vektorerna som kolonner i en mdtr att finna eventuella
linjara beroenden med hjalp av Gausselimination. De mkodo som har ledande ettor
maste vara linjart oberoende och om det finns tre av dewr akgssa tre kolonner i den
ursprungliga matrisen ocksa en basHdt Om vi har med vektoril, 1, 1) som hogerled
kommer vi samtidigt att kunna se vilken linjarkominationde tre basvektorerna som ger
(1,1,1), vilket ar detsamma som att bestamma koordinaternélfdr, 1) med avseende
pa denna bas.

Vi far med Gausselimination:

1 102 1|1 r 11 0 21| 1 T — T3
0 -2 1301 |~]|—3r2|~|01— =3 0[—5|~]| r
1 102 21 rs — 1 00 0 01 0 r3
11 0 20| 1 =T 10%§0%
~101 -1 =2 0|-2|~| rm [~]01 -1 =2 0|—3

00 0 01 0 T3 00 0 01 0

Eftersom de ledande ettorna ar i kolobhn2 och 5 utgor vektorerna;, e, oches en
bas forR3. Dessutom ser vi genom att totalmatrisen ar pa reduceapgpstegsform att

vektorn(1, 1, 1) kan skrivas som
5 L +0
—_— e —_ — . e . e
2 1 2 2 5

och koordinaterna fof1, 1, 1) i basen{e;, e,, es} ar darmed 2, —1,0).
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(2) Linjara avbildningar avbildar linjestycken pa lisjgcken och parallella linjer pa paral-
lella linjer. Darmed far vi bilden av det kvadratiska adet som en parallellogram med
hornpunkter som ges av bilderna av hornpunkterna. Vi tiar a

T(1,2) = zllg ; - }11133 - 150 ’
e - (0 )Q) - (1220 - (3)
T(1,4) = zllg zll - i:}igii - 196 ’
o = (3 3)(5) =(0133) = (5)
y4 y4
XV XV

FIGUR 1. Det kvadratiska omradet och bilden av det urifler



(3) For att bestamma matrisen for avbildningen behawdrestamma dess varde pa stan-
dardbasvektorernd, 0)* och (0, 1)t. Eftersom vi kanner vardena méochv behover vi
uttrycka standardbasvektorerna som linjarkombinati@veu ochv. Vi kan losa bada
dessa problem samtidigt genom att anvanda dubbla hageckefar da totalmatrisen

1 2|1 0 - 1 2] 10 1 — 21y 1 0] 9 —2
4 90 1 — 0 1]-4 1 o 0 1]-4 1

Alltsa har vi att(1,0)! = 9u — 4v och darmed

1 3 —2 35
T():T(9ﬂ—4@):9T(ﬂ)—4T(@):9 2 | -4l 4] =|2
0
-1 0 -9
och(0,1)' = —2u+7v
0 3 —2 -8
T<):T(—2§+@):—2T(ﬂ)+T(@):—2 2 1+ 4 =10
1
—1 0 2
Alltsa ges matrisen fof av
35 =8
A=12 0
-9 2
Vi kan kontrollera att
35 —8 1 35-1—-8-4 3
2 0 (4) =| 21404 | = 2
-9 2 —9-1+2-4 —1
och
35 —8 9 35-2—-8-9 2
2 0 <9> =12-240-9 | =1|-4
-9 2 —-9-2+2-9 0

Svar:

(1) {e1, ez, e5} utgodr en bas foR? och koordinaterna fof1, 1, 1) i denna bas &2, —3. 0).
(2) Bilden ar parallellogrammen med horn i punktefdalo), (8,17), (9,16) och(6,9).
35 -8
(3) Matrisen for avbildningenad = | 2 0
-9 2



BEDOMNINGSKRITERIER

Mindre raknefel ger i allmanhet inget avdrag, om de irdeeritligt andrar uppgiftens karaktar.

(1)

)

3)

Korrekt metod for att bestamma tre av vektorerna som karaatlas som bag,
poang.

Korrekt motiverad basl poang.

Korrekt metod for att bestamma koordinaterna(firl, 1), 1 poang.

Korrekt slutford berakning av koordinaterriapoang.

Korrekt berakning av bilden av ett av horndrnpoang.

Korrekt berakning av aterstaende hdtrpoang.

Korrekt motiverad bild av omradet, poang.

Korrekt figur,1 poang.

Korrekt uppstallt ekvationssystem for att bestammaddyiha av standardbasvekto-
rerna,1l poang.

e Korrekt metod for att losa ekvationssysteniepoang.
e Korrekt utford losning av ekvationssysteme{oang.

Korrekt motiverad slutsats om matrisen 6y 1 poang.



