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UPPGIFTER TILL SEMINARIE4

Uppgift 1. Lat B = {e|, e;, e3} och B’ = {f}, f,, f;} vara tva baser for umm&t. Antag att vi
har relationerna

e =f; +2f;
e +e = fg
283 + 3f2 =0.

a) Beskriv basbytesmatriséhfran basens till basenB’.

b) Beskriv basbytesmatrisénfran basens’ till basenB

c) Lat7T: R* — R? vara den linjara avbildning sadan att matrisrepresamtean|7’| 5 5 =
P. Beskriv geometrisk vad avbildning&ngor.

Uppgift 2. En linjar avbildningZ: R* — R? definieras genom att varje vektoR? speglas i
planetr + 2y + z = 0. Bestam avbildningens matris med avseende pa nagon bas.

Uppgift 3. Vi betraktar en sammansatt avbildniiig R? — R3 , T = T o T} darT; svarar mot
spegling i origo medaifd’, definieras genom att varje vektoR#? projiceras ortogonalt pa planet
3r+y+2=0.

a) Bestam koordinaterna till(1, 2, 3).

b) Bestam en matrisrepresentationfomed avseende pa nagon bas.

c) Bestam nollrummet (kernel), till avbildningé&n

d) Bestam varderummet (range), tilT).

e) Bestam en bas for nollrummet.

f) Bestam en bas for varderummet.
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Uppgift 4. Betrakta matrisel = B ﬂ . Vi tanker oss attd = [T'] 5 5 representerar en linjar

avbildning7': R? — R?, med avseende pa tva bageoch B'.

a) Om B och B’ bada ar standardbasen, beskriv geometrisk vad avbgenifi gor med
planet. Rita speciellt ut vad som hander med enhetskvatraed horn i punktern@, 0),
(1,0), (1,1) och (0, 1).

b) Lat B vara standardbasen, och Tawvara identitetsavbildningen. Besta.

c) Lat B’ vara standardbasen, och Tavara identitetsavbildningen. Bestaih

d) Lat B vara standardbasen, och lat avbildningévara rotation mecr-radianer (180
grader) omkring origo. Bestam’.

e) LatT vara projektionen ned pa linjen= y. Varfor finns det inte basds och B’ sadan
attA = [T]B’,B?

Uppgift 5. Lat7': R? — R? vara en linjar avbildning, och betrakta matrisrepreséorar med
avseende pa en och samma Bafr bade doman och malmangd. (Med notation fran baén
menas nu matriser pa forméh|; ).

a) LatB vara en bas sadan &ft|z 5 = [1 0} . Visa att det finns en baB’ sadan att

0 2
4 4
[T .5 = {_é —1]'
2
i} iy : 10 . 1 0],
b) Redogor varfor matriseAd = 0 2 och matriserd’ = 01 inte kan representera

samma avbildning. Dvs, det finns ingen lasadan atd = [T]z 5 och en bad3’ sadan
att A’ = [T']p g for en och samma avbildnirig.

REKOMMENDERADE UPPGIFTER

Utover ovanstaende seminarieuppgifter rekommendeét@mtie uppgifter fran kursboken till
sjalvstudier och ovningar:

Kapitel 4 — Allm ana vektorrum
4.9 | Matristransformationer frai™ till |9, 11, 17, 21
Rm
4.10| Egenskaper hos matristransform&; 9, 15, 21, 23
tioner
Kapitel 8 — Linj ara avbildningar
8.1| Allmana linjara avbildningar 7,11,13,23
8.2 | Isomorfier 5,9,11,17
8.3| Sammansattning av linjara avbild3, 9, 15
ningar
8.4 | Matriser for allmana linjara avbild-5, 7, 13
ningar




