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UPPGIFT

(1) Berakna dimensionerna av radrummet, kolonnrummenodhummet till matrisen

1 0 -1 1
-2 1 2 1
-3 =3 -1 -1

3 2 1 =2

1 4 3 2

(4)
(2) | nedanstaende figur illustreras en bas= {u,v} for R? och en punktP. Bestam
koordinaterna for® med avseende pa basBn

u

O

4)
(3) Speglingeni en linje genom origd®? med normalvekton fas av
u-n
n.
||n[?

Bestam standardmatrisen for speglingen i linjea 2z i R2. 4)

T(u)=u-—2proj,u=u-—2



LOSNINGSFORSLAG

(1) De sokta dimensionerna paverkas inte av elemerad@perationer. Anvand forsta raden
for att fa inledande nollor i de 6vriga raderna:

1 0 —1 1 T 1 0 —1 1
—2 1 2 1 ro + 21 0 1 0 3
-3 -3 -1 -1 | ~|rs+3r | ~|] 0 =3 —4 2

3 2 1 -2 T4 — 37"1 0 2 4 -5

1 4 3 2 s — 11 0o 4 4 1

Anvand nu andra raden for att fa s manga nollor sonigidjden andra kolumnen:

1 0 -1 1 T 1 0 -1 1
o 1 0 3 T 01 O 3
0 —3 —4 2 ~ T3 + 3T2 ~ 0 0 —4 1]_
0 2 4 =5 T4 — 279 00 4 -11
0o 4 4 1 r5 — 4ry 00 4 —-11

Genom att anvanda den tredje raden far vi enbart nollalepsista tva raderna:

1 0 —1 1 1 1 0 —1 1
01 0 3 o 01 0 3
00 —4 11 |~|—=3rs|~[00 1 —11/4
00 4 —11 Ty + T3 00 0 0
00 4 —11 s+ 13 00 0 0

Denna matris ar pa trappstegsform, och vi noterar att vreanollskilda rader. Radrum-
met har alltsa dimensios, och nollrummet har dimensioh— 3 = 1. Enligt kand sats
har kolonnrummet samma dimension som radrummet, alltAflt detta galler aven den
ursprungliga matrisen.
(2) Med skalart ruta = 1 enhetfar vi attu = (1,3), v = (=3,1), ochP = (-5, 1).
Koordinaterna forP i basenB ges nu aV(z, y) dar
x(1,3) +y(=3,1) = (=5,1)
vilket ger oss ekvationssystemet

r — 3y = =5
r + y = 1

Med Gauss-Jordans metod pa totalmatrisen for systemet f°

1 -3|-5 1 1 —3|-5 gl o [10 —é

3 1) 1 o — 31 0 10| 16 =7y 01| 2
Alltsa ges losningen alr, y) = (—+, 2), vilket ar koordinaterna foP med avseende pa
basens.
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FIGUR 1. Uppdelningen av ortsvektomP i kompsantem-led ochv-led.

(3) I formeln for speglingen kravs att vi kanner till enrnmalvektor for linjen. Om vi skriver
om ekvationen som@z — y = 0 kan vi se att koefficienterna ger koordinaterna for en
normalvektor och vi kan satta= (2, —1). Vifarda att||n||* = n-n = 22+ (-1)? = 5.

For att bestamma standardmatrisen for avbildningenvka®e pa hur avbildningen
behandlar standardbasvektorerna eftersom bilden av desgalonnerna i standardma-

trisen.
Mede, = (1,0) oche, = (0, 1) far vi nu med hjalp av formeln for speglingen att
e;-n (1,0) - (2, 1) 2 —3 4
T(e)) =e; —2 = (1,0) =22 22 o 1) =(1,0) —22(2, 1) = (—=2, =
(el) €1 ||n||2n ( 70) ||(2’_1)||2 ( ) ) ( 70) 5( ) ) ( 5 75)
och
_ € -n (071)'(27_1) _ __1 — éé
T(eQ)_eQ 2||n||2n_(071) 2 ||(2’_1)||2 (27 1)_(071) 2 5 (27 1)_(575)
Alltsa ges standardmatrisen for avbildningémav
3 4
| 5 5| _1]-34
R IR
5 5
Tu) Y
T(v)
u

FIGUR 2. Figur av speglingen mead = 5¢; ochv = 5e;.

Svar:

(1) Dimensionen for rad- och kolonnrum&och dimensionen for nollrummet &r
(2) Koordinaterna foi> med avseende pa basBrar (—3, %) = (—0,2, 1,6).

(3) Standardmatrisen for speglingen i linjgr= 22 ges avA = £ { _i ;l }



PRELIMINARA BEDOMNINGSKRITERIER

Mindre raknefel ger i allmanhet inget avdrag, om de irdseritligen forandrar karaktaren hos
uppgiften.
(1) Korrekt utford Gausseliminatiord, poang.
Korrekt motiverad slutsats om radrummets dimensiopoang.
Korrekt motiverad slutsats om kolonnrummets dimensiopgang.
Korrekt motiverad slutsats om nollrummets dimensibppang.

(@)

Korrekt inforda koordiater i systemef.,poang.

e Korrekt uppstallda villkor pa koordinaterna f@ med avseende pa baséh 1
poang.

e Korrekt Iosning av ekvationssystethpoang.

e Korrekt motiverad slutsats om koordinaterna fdrmed avseende pa baséh 1

poang.

(3) Korrekt metod for att bestamma standardmatridgomeang.
Korrekt beraknad’(e; ), 1 poang.
Korrekt beraknad'(e;), 1 poang.

Korrekt motiverad slutsats om standardmatriseri/fpt poang.



