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AF1764 Matematik 2, Envari-
abelanalys 7,5 hp

Mathematics 2, Calculus in One Variable

Faststallande

Kursplanen giller fran och med HT2023 enligt skolchefsbeslut: A-2023-0499, 3.2.2 Besluts-
datum: 2023-04-13

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Matematik

Sarskild behorighet

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:
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« definiera och tolka begreppen derivata, integral och kontinuerlig funktion
« bestimma definitionsmangd och virdemangd samt eventuella asymptoter till en funktion
- avgora om en funktion ar inverterbar och i sa fall bestamma dess invers

« berakna gransvarden, derivator och integraler samt anvanda dem i problemlosning,
inklusive grafritning, optimering och tillampningar

« l6sa de typer av differentialekvationer som beskrivs i kursinnehéllet, och anvianda dem i
tillampningar

 undersoka om en talserie ar konvergent
« bestimma Taylorserien till en funktion och approximera funktioner med Taylorpolynom
« anvanda programvara for att 10sa matematiska uppgifter.

For hogre betyg ska studenten dessutom kunna:

« l0sa mer avancerade problem inom de omraden som beskrivs i kursinnehallet.

Kursinnehall

Funktioner och gransviarden

 Funktionsbegreppet. Definitionsmangd och virdemangd. Sammansatta och inversa funk-
tioner. Kontinuerliga funktioner. Elementara funktioner inklusive trigonometriska funk-
tioner, exponentialfunktioner och logaritmfunktioner.

« Potenslagar och logaritmlagar.

« Gransvardesbegreppet och rakneregler for gransvarden. Standardgransvarden och I'Hopi-
tals regel.

» Lodrata, vagrata och sneda asymptoter.

Differentialkalkyl

« Derivator och differentialer. Produktregeln, kvotregeln och kedjeregeln. Implicit deriver-
ing. Logaritmisk derivering. Medelviardessatsen. Derivator av hogre ordning.

« Vaxande och avtagande funktioner. Udda och jamna funktioner. Konvexa och konkava
funktioner. Inflexionspunkter.

» Extremvardesproblem. Stationara punkter, singuldra punkter, andpunkter. Lokal extrem-
punkt, terrasspunkt, lokal minpunkt och maxpunkt. Skissering av funktionsgrafer.

« Tillimpning av derivator. Newton-Raphsons metod.

Integralkalkyl

e Primitiva funktioner. Variabelsubstitution. Partiell integration. Primitiv funktion till
rationella funktioner.

» Bestimda integraler, definition och grundlaggande rakneregler. Integralkalkylens huvud-
sats. Insattningsformeln.

« Integraltillampningar. Areor, rotationsvolymer samt inriktningsspecifika tillamp-
ningar. Tillimpningar inom mekaniken inklusive tyngdpunkt och tréghetsmoment.

Differentialekvationer
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« Separabla differentialekvationer.

« Linjara differentialekvationer av forsta ordningen med savil konstanta som icke-konstan-
ta koefficienter.

« Linjara differentialekvationer av andra ordningen med konstanta koefficienter och nagra
olika typer av hogerled.

« Tillimpningar av differentialekvationer.

Talserier och Taylorserier

« Talfoljder och talserier. Konvergenskriterier inklusive Cauchys integraltest.

« Taylorpolynom, Taylorserier och Taylors formel.

Examination

« TEN1 - Skriftlig tentamen, 5,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN2 - Skriftlig tentamen, 2,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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