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AG2418 Geospatial artificiell in-
telligens (GeoAl) 7,5 hp

Geospatial artificiell intelligens (GeoAl)

Faststallande

Kursplanen giller fran och med hostterminen 2024 enligt skolchefsbeslut: A-2023-2330

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Samhallsbyggnad

Sarskild behorighet

Avlagd kandidatexamen inom omradena teknik, naturvetenskap, miljovetenskap, geografi,
planering och matematik.

Dokumenterade kunskaper i linjar algebra, motsvarande innehall i kursen SF1672 samt
sannolikhetslara och statistik, 3 hp motsvarande innehéll i kursen SF1918, 3 hp eller
motsvarande kunskaper som godkinns av examinator.

Samt dokumenterade kunskaper i engelska motsvarande engelska B enligt det svenska
gymnasiesystemet.
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter avslutad kurs kommer deltagarna ha fatt en omfattande forstaelse for Geospatial
Artificiell Intelligens (GeoAl), sa att de kan anvanda Al-tekniker i geospatial analys och
tillampning och effektivt utnyttja potentialen i geospatial big data for informerat beslutsfat-
tande. Vid slutet av denna kurs kommer studenterna att kunna:

- Utveckla en gedigen forstaelse for Al, maskininlarning och djupinlarning i samband
med geospatial analys.

- Anvianda traditionella maskininlarningsalgoritmer och mer avancerade djupinlarn-
ingsmodeller effektivt for geospatial big data-analys i stads- och miljotillampningar.

- Utvardera modellbegransningar och anvanda avancerade bedomningsmetoder for att
verifiera modellprestanda.

- Utveckla fardigheter i forbehandling och optimering av geospatial big data for AI och
maskininldrningsmodeller.

- Fa praktiska fardigheter genom praktiska erfarenheter med anvindning av Python,
relevanta bibliotek (t.ex. scikit-learn, PyTorch) och geospatial verktyg for dataanalys.

Kursinnehall

Den har kursstrukturen erbjuder en logisk progression fran grunderna i AI inom geospatial
analys till praktiska fardigheter inom preparering av data, traditionell maskininlarning och
djupinlarningsmodeller, samt en djup forstaelse for modellbegransningar i geospatiala sam-
manhang. Tillimpningsexempel kommer att ges pa hur GeoAl kan anvindas for att stodja
beslut om stads- och miljoplanering Kursen ar organiserad i sex moduler:

Modul 1: Introduktion till AI for geospatial analys

- Oversikt 6ver AI-modeller och deras relevans inom geospatial analys

- Fallstudier som belyser Al:s inverkan pa 10sning av geospatiala problem

Modul 2: Geodatahantering

- Datainsamling fran olika kallor (satelliter, UAV:er, smartphones, IoT-sensorer)
- Dataprepareringsmetoder for geospatiala data

- Egenskapsteknik och datatransformation for AI-modellering

- Praktiska ovningar i forberedelse av geospatiala data

Modul 3: Maskininlarningsmodeller for geografisk analys
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- Maskininlarningsalgoritmers grundliaggande principer

- Praktiska tillampningar och begransningar for maskininlarning inom geospatiala
sammanhang

- Djupgéende utforskning av Random Forest och dess anviandning inom geospatial
analys

- Modellvarderingstekniker med fokus pa geografiska data

Modul 4: Djupinlarning inom geografisk analys

- Overgang fran traditionell maskininlirning till djupinlirning

- Teoretiska grundprinciper for djupinlarningsmodeller (t.ex. CNN, RNN, GNN)
- Forberedelse av geospatiala data for djupinlarningsmodeller

- Implementering av djupinlarningsmodeller for rumslig analys

Modul 5: Forstaelse och hantering av modellbegransningar

- Utvardering av modellbegransningar inom GeoAl

- Avancerade utvarderingstekniker (t.ex. leave-one-out, K-folds korsvalidering)
- Strategier for att hantera modellbegransningar

- Fallstudier som belyser modellens styrkor och svagheter

Modul 6: GeoAl-tillampningar

- GeoAl-tillampning i beslutsstod for stadsplanering

- GeoAl-tillampning i beslutsstod for miljoplanering

Examination

» LAB2 - Laborationer, 4,5 hp, betygsskala: P, F
« PRO1 - Projekt, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Deltagande i den slutliga presentationen pa seminarium
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Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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