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BB1110 Genteknik och
molekylarbiologi 7,0 hp

Gene Technology and Molecular Biology

Faststallande

Betygsskala
ABCD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Bioteknik, Teknik

Sarskild behorighet

Grundlaggande behorighet samt Matematik E, Fysik B och Kemi A

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Molekylar bioteknik vinner allt storre mark i det moderna samhallet och utnyttjas bl.a.

for medicinska andamal; exempelvis for utveckling och produktion av terapeutika eller
diagnostisering av olika sjukdomar. Andra mer tekniska applikationer kan exemplifieras av
framtagandet av robustare och effektivare enzymer att anvandas i olika sammanhang eller
konstruktion och anviandning av genetiskt modifierade organismer i olika processer.

Kursen fokuserar pa de viktigaste gentekniska metoderna samt de for andamalet viktiga
baskunskaperna inom molekylarbiologin. Kursens overgripande mal ar slutligen att ge en
god insikt i de principer och metoder pa vilka modern bioteknik vilar samt forstaelse for
deras inneboende mojligheter och begransningar att l10sa framtidens problemstallningar.

Efter godkand/fullgjord kurs skall studenten bl.a. kunna:

« redogora for inom gentekniken vanligt anvinda enzymers funktion och anvindningsom-
rade

» forklara principen bakom olika DNA-sekveneringsmetoder och diskutera deras eventuella
styrkor och svagheter

« utifran en given problemstillning designa dartill lampligt pcer-forsok, for exempelvis
kloning av 6nskad gen, samt forklara de ingdende komponenternas funktion

» utifran en given problemstéllning vilja dartill lamplig kombination av vard-vektorsystem
och redogora for dess for- och nackdelar i relation till andra tankbara kombinationer samt
beskriva/forklara de olika vektorkomponenternas/elementens funktion

- ge exempel pa olika fysikaliska och genetiska strategier for modifiering/manipulering av
genexpression samt redogora for vilka konsekvenser dessa far pa molekylar och cellular niva

« beskriva olika mutagenes-, screening- och selektionsmetoder som anviands bl.a. inom pro-
tein engineering-faltet samt utarbeta strategier dar dessa tillampas for att l0sa biotekniska
fragestallningar

» redogora for principerna bakom genteknikbaserade terapeutiska strategier, exempelvis
moderna vacciner och genterapi samt ge prov pa deras for- och nackdelar och eventuella
begransningar jamfort med traditionella behandlingsmetoder

« ge exempel pa metoder for transkriptom- och proteomanalys samt forklara de bakomlig-
gande principerna

« presentera och utvirdera ett laborativt arbete i form av en skriftlig rapport

Kursinnehall

De for kursen relevanta omradena inom molekylarbiologi kommer att repeteras och fordju-
pas med fokus pa prokaryot och eukaryot gen/proteinexpression. Verktygen och metoderna
som mojliggor den molekylara biotekniken kommer att behandlas. Utover detta kommer
olika tillampningar av molekylar bioteknik att belysas. Exempel pa ndgra av kursens olika
ingdende moment:

» transkriptions- och translationsreglering

« rekombinant DNA (enzymer, vektorer, vardceller)

« PCR-tekniker

« DNA-sekvenering

« mutagenes, genbibliotek
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« screening och selektionsmetoder

« design av rekombinanta bioprocesser (promotorer, vektorer, virdceller, genfusioner etc)
« terapeutiska strategier (vacciner, genterapi etc)

« DNA-diagnostik

« genetisk lankningsanalys

- transgena organismer

« funktionsgenomik

« labkurs dar manga av de teoretiskt

behandlade teknikerna testas praktiskt; bl.a kommer en riktad mutagenes att utforas med
efterfoljande identifiering, sekvensverifiering och av karaktarisering av relevant klon.

Kurslitteratur

Biotechnology: Academic Cell Update Edition
Academic Press

David P. Clark, Nanette J. Pazdernik
ISBN: 0123850630, 9780123850638

Examination

« TEN1 - Tentamen, 5,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laborationer, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
LAB1 - Laboration, 1,5 hp, betygsskala: P, F

TEN1 - Tentamen, 5,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Ovriga krav for slutbetyg

Godkaint pa skriftlig examen (TENT1; 5,5 hp, betygsskala A-F) och laborationer (LAB1; 1,5 hp,
betygsskala Pass/Fail).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.
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« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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