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BB1300 Odlingsteknologi 7,5 hp

Cultivation Technology

Faststallande

Kursplan for BB1300 giller fran och med HT20

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Slutforda kurser BB1150 Biokemi 1, BB1030 Mikrobiologi, SF1625 Envariabelanalys samt
KE1180 Inledande kemiteknik.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
Efter godkand kurs skall studenten uppvisa
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Kunskap och forstaelse genom att:

» Beskriva och forklara vanliga koncept inom odlingsteknologi.

Fardighet och formaga genom att:

« Utvardera bioreaktorodlingar i batch och fed-batch.
« Forbereda, utfora och analysera bioreaktorodlingar i batch och fed-batch.

« Hiarleda massbalanser, berdkna hastigheter och utbyten for foreningar som forekommer
i en odlingsprocess, samt implementera och anvinda enkla kvantitativa modeller for den
biomassa-specifika tillvaxthastigheten och substratkonsumptionen.

Vardering och forhallningssitt genom att:

« Forklara och viardera hur variationer i odlingsparametrar och koncept paverkar mikroor-
ganismernas prestanda och den resulterande processekonomin.

Kursinnehall

Levande celler utgor grundstenen for manga industriella bioprocesser, och deras produkter
och anvandningsomraden okar i snabb takt. Nagra exempel ar fornyelsebara biobranslen,
antibiotika, hormoner, mat och mattillsatser, alkoholhaltiga drycker, farger och kemikalier.
Bioprocesser anvinds dven for sanering av avfallsstrommar fran det moderna samhallet.
Avloppsvatten fran hushall, vagar och industrier ar viktiga exempel, men dven kontaminerad
jord och luftféroreningar kan behandlas med hjalp av biologiska metoder. For att anvianda
celler pa detta satt behover vi forsta hur de bast anvands for att fa en ekonomisk, saker och
héllbar process.

I denna kurs lar du dig hur man designar odlingar av levande celler utifran det basta valet av
medium, bioreaktor och odlingsteknik samt vilka analyser och berakningar som utfors, for
att forsta resultatet och for kunna jamfora det med alternativa tekniker. Detta inkluderar:

Kunskap och forstaelse
« kidnna till och beskriva den historiska utvecklingen av bioprodukter och bioprocesser och
egenskaperna hos vanliga produktionsorganismer.

» beskriva innehéllet i olika typer av vanliga medier.

« kunna beskriva hur olika substrattillfloden leder till 6verflodesmetabolism i E. coli, S.
cerevisiae och olika animala celler.

« forsta varfor och hur tillvaxt sker och substrat konsumeras under odling.

« kinna till och beskriva de vanliga kinetiska modellerna for konsumtion av substrat,
maintenancebehov och produktbildning.

« kanna till och beskriva vanliga typer av bioreaktorer, inklusive kringutrustning. Kunna
beskriva omrorningsmonster och de parametrar som paverkar omrorning i dessa reaktorer.

« forsta hur syre och koldioxid transporteras mellan gas och vitska i bioreaktorer och de
parametrar som paverkar effektiviteten.

e kunna beskriva och utfora odling mha de vanligaste odlingsteknkerna inom bioprocess-
ning.

Fardigheter och formégor
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« kunna berdkna sammansattningen av ett minimalmedium p4 basis av de substrat som
vanligen anvands

« kunna redogora for och beskriva enkla strukturerade modeller av cellular metabolism

« kunna berakna den totala, volumetriska och specifika aktiviteten och dessutom utbytet
i bioprocesser. Forstd inneborden av dessa begrepp och anvinda dem for att beskriva
processens prestanda.

« kunna harleda massbalanser for cell-, biprodukt- och produktbildning samt substrat- och
syreforbrukning for olika odlingstekniker

« kunna stilla, utfora och tolka Matlab-simuleringar baserade pa massbalanser och relevan-
ta kinetiska modeller

« kunna forsta utvecklingen av processvariabler som funktion av tiden for olika odling-
stekniker

« kunna planera, driva och utvardera bioprocesser

e kunna utfora matningar av syreoverforingskapacitet och kunna beskriva natningar av
blandningstider i bioreaktorer

« kunna diskutera hur olika odlingsforhéallanden paverkar celltillvaxt och biproduktsbild-
ning

« kunna reflektera over effekten pa processekonomi med avseende pa valet av medium,
bioreaktor och odlingsteknik for en specifik process och produkt

« kunna forklara hur variationer i substrattillforsel, omrorning, luftflode och odlingsvolym
paverkar odlingens prestanda.

Forméaga att bedoma och att anta en stdndpunkt

« kunna bedoma orsaken till varfor tillvaxten upphor i satsvis odling

« kunna foresla den mest lampliga odlingstekniken beroende pa dess fordelar och nackdelar
med avseende pa produkt- och processkrav.

Forkunskaper motsvarande BB119o Genteknik samt BB1230 Biokemi 2 rekommenderas.

Examination

« TEN2 - Skriftlig tentamen, 5,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

« LAB1 - Laborationer, 1,5 hp, betygsskala: P, F

« OVN1 - Ovningar, 0,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.
Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg
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Godkiand tentamen, godkinda laborationer och godkdnda 6vningar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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