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BB2450 Cellfabriken 7,5 hp

The Cell Factory

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for BB2450 giller fran och med HT16

Betygsskala
A,B,C,D,E, FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Bioteknik

Sarskild behorighet

For programstudenter vid KTH krivs:

Minst 150 hogskolepoang fran arskurs 1, 2 och 3 varav minst 100 hogskolepoang frén arskurs
1 och 2 samt kandidatexamensarbete maste vara avklarade. I de 150 poidngen skall inga
avklarade kurser inom ett program som innehaller: minst 20 hp matematik, numeriska
metoder, data, varav minst 5 hp utgors av numeriska metoder och data, 30 hp kemi dir dven
kurs i kemisk matteknik kan inga samt 20 hp bioteknik, biokemi eller molekylarbiologi.

For fristaende studerande kravs:

Totalt 20 hogskolepoiang (hp) inom biokemi, mikrobiologi och genetik/molekylarbiologi. 20
hogskolepoang (hp) kemi, samt totalt 20 hogskolepoang (hp) inom matematik, numeriska
metoder, data, varav minst 5 hp utgors av numeriska metoder eller motsvarande samt
dokumenterade kunskaper i engelska motsvarande Engelska B.
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter fullbordande av kursen kommer studenterna att kunna:
- Skillja pa cellular organisation och signalsystem mellan prokaryota och eukaryota celler

- Beskriva funktionen hos celluldra utrymmen, i synnerhet den sub-celluldra lokaliserin-
gen och integrationen av metaboliska vagar.

- Beskriva de olika typerna av transportsystem over biologiska membran

- Beskriva effekten av komplexiteten och sammanséittningen av grundamnen i substrat pa
tillvaxten av mikro-organismer och hur dessa tillvaxtbetingelser paverkar metaboliska vagar
och den celluldra ackumuleringen av specifika makromolekyler (t.ex. odlingsmedia baserat
pa attiksyra, etanol, kvave eller fosforbaserade substrat, etc.)

- Beskriva flodet av kol i prokaryota och eukarytoa (inklusive jast, svamp, alg och hogre
vaxter) organismer i forhallande till kolhydratmetabolismen

- Beskriva de lipid- metaboliska vagarna i prokaryoter och eukaryoter och skilja pa de
specifika kannetecknen hos de olika klasserna av mikroorganismer

- Beskriva vagar specifika for sarskilda typer av mikroorganismer vars produkter har po-
tentiella industriella tillampningar (t.ex. leder till produktion av byggstenar och polymerer)

- Beskriva komplexa genregleringsprocesser i prokaryoter, vaxter och svampar

- Forstaintegrerade vagar och regleringsprocesser for metabolisk genteknik i prokaryoter
och eukaryoter som leder till produktionen av biomaterial och biobranslen

- Utnyttja grundlaggande kunskap fran kursen for att utveckla bioprocesser och storskalig
produktion av produkter erhallna fran manipulering av metaboliska vigar

- Forsta processer som utnyttjar bildandet av sekundara metaboliter producerade med
genmodifierade organismer

Kursinnehall

- Introduktion till mikrobiell fysiologi: cellular organisation och signalsystem

- Prokaryota och eukaryota cellstrukturer och funktion hos celluldra rum, inklusive
sub-cellular lokalisering av specifika metaboliska vagar

- Upptag av substrat och transporttyper 6ver biologiska membran
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- Prokaryot och eukaryot kolfléde och energigenerering, med emfas pa kolhydratmetab-
olism

- Lipidmetabolism, jamforelse mellan prokaryoter och eukaryoter

- Specifika mikrobiella vagar (t.ex. bildande av polyhydroxialkanoater, polylaktider, algi-
nater, cellulosa, xantoner, etc)

- Reglering av genexpression i prokaryoter (t.ex. operon) och eukaryoter och anviandning
for manipulering av metaboliska vagar

- Metabolisk genteknik i prokaryoter och produktion av biomaterial

- Metabolisk genteknik i jast, svampar och vixter, med sirskild emfas pa production av
biomaterial, inklusive transformationssystem (t.ex. plastid-destinering, Agrobacterium)
— emfas pa kolhydrater, plasticerare, lipid-derivat), och punktivs pa biobransle-produktion

- Utnyttjande av alg-system och deras metaboliska vigar for energiproduktion.

Kursupplagg

Kursen ar vard 7.5 poang (ECTS) och gar under en period pa ungefar 8 veckor. Detta ar
ekvivalent med ungefar 200 timmars heltidsstudier, d.v.s. ca. 25 timmar/vecka inklusive
lektioner, sjalvstudier, kontinuerliga arbetsuppgifter och foreberedelser for den slutliga
examinationen. Det totala antalet forelasningar kommer att vara 28st 4 2¥45 min.

2 kontrollskrivningar pa vardera 1.5 timmar kommer erbjudas under kursens gang. Poiangen
erhallen fran dessa utvarderingar utgor 10% av poangen pa den slutgiltiga examinatio-
nen. Narvaro pa alla lektioner rekomenderas; minimikravet ar 85% narvaro under den
schemalagda kurstiden for att fa narvara vid den slutliga examinationen.

Kurslitteratur

Genomlasning av kapitell fran foljande textbécker rekommenderas: Biochemistry (Voet
and Voet, latest edition); Microbiology: principles and explorations (Black, 7th Edition);
Microbial Physiology (Moat et al., 4th Edition); Genes IX (Lewin)

Kursen har emellertid en omfattande bredd och mer specialiserat material kommer att goras
tillgangligt under kursens gang. Material fran nagra av foljande bokexemplar kommer att
tillhandahéllas: Plant Biotechnology, the genetic manipulation of plants (Slater, Scott and
Fowler, 2nd Edition); Microbial production of biopolymers and polymer precursors (Rehm,
1st edition); Plant lipids: biology, utilization and manipulation); etc

Examination

« KON1 - Kontrollskrivning 1, 1,0 hp, betygsskala: P, F
« KON2 - Kontrollskrivning 2, 1,0 hp, betygsskala: P, F
« NAR1 - Nirvarokrav forelisningar, 1,0 hp, betygsskala: P, F
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« TEN1 - Skriftlig tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Det slutgiltiga betyget baseras pa prestation pa den slutliga skriftliga tentamen (90% av slut-
lig poang) och de tva intermediara utvarderingarna under kursens gang (som tillsammans
representerar 10% av den slutliga poangen).

Kursen ar vard 7.5 hp

Betygskala: A till F, dar A ar hogsta betyg, F ar underkint

Ovriga krav for slutbetyg
Minst 85% narvaro
Minst godkant pa bada kontrollskrivningarna

Minst godkant pa sluttentamen

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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