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Computational Nanotechnology and Bionanotechnology

Faststallande
Kursplan for BB2550 giller fran och med VT12

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Bioteknik

Sarskild behorighet

Minst 150 hogskolepoang fran arskurs 1, 2 och 3 varav minst 100 hogskolepoing fran arskurs
1 och 2 samt kandidatexamensarbete maste vara avklarade.

I de 150 hogskolepoiang skall inga avklarade kurser motsvarande minst 20 hogskolepoiang
matematik, numeriska metoder, data, varav minst 5 hogskolepoang utgors av numeriska
metoder och data.

Kursplan for BB2550 géller fran och med VT12, utgava 1 Sida 1av3



Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter en fullfoljd kurs kommer deltagaren kunna:

1. Reflektera over de grundlidggande principerna for stromkontroll och ljus-materiainterak-
tioner i nanostrukturer.

2. Digitalisera den grundlaggande stromkontrollen och ljus-materiainteraktionen genom att
identifiera och analysera tid- och minneskraven i numeriska berakningar och datorvisualis-
eringar.

3. Berdkna och visualisera elektron-, foton- och elektron-fotoninteraktioner (ljus-materia) i
forenklade nano-optoelektroniska- och biosensorsystem.

Kursinnehall

Del 1: Grundlaggande kvantmekanik for stromtransport i nanostrukturer
Del 2: Nanoelektroniska komponenter

Del 3: Grundldggande kvantmekanik for ljus-materiainteraktioner

Del 4: Nanofotoniska komponenter

Del 5: Hogpresterande biosensorer och biomarkorer

Flera specifika teknologiska komponenter presenteras, inkl. kvantelektroniska kompo-
nenter, resonant tunnelkomponenter, singelelektron-komponenter, heterostructure bipolar
transistorer (HBTSs), high electron mobility transistors (HEMTSs), detektorer, infraroda sen-
sorer, lasrar, och optiska modulatorer. Vi gar genom de senaste teorierna och metoderna,
och illustrerar arbetssittet for fallstudier fran verkligheten. I nanofotonik kommer vi att
fokusera pa lokala elektromagnetiska interaktioner mellan foremal i nanoskala och optiska
falt (ickelinjar optik i nano- och mikrostrukturer, och fotoniska kristaller), vid nanostruktur-
er och gransytor, kollektiva effekter som plasmonik eller reflektion/refraktionfenomen. Vi
belyser det nuvarande ldget inom nanobioteknologi och dess tillampning inom elektroniska
och optoelektroniska industrin inkl. hogpresterande biosensorer och biomarkorer.

Kursupplagg

Tio forelasningstillfallen (varje gdng 2x45 minuters forelasning) med hemuppgifter (fore
forelasningarna kommer lasning, ca 1 dags arbetsborda, och arbetsbordan for varje
hemuppgift ar ca 1 dagar);
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Tva datorlabbar (arbetsborda ca 2 dagar for varje labb) kommer att ges, baserade pa prak-
tiska problem i nanofotonik. Total arbetsborda ar ca 33 dagar.

Kurslitteratur

Detaljerade forelasningsanteckningar kommer att distribueras, med de senaste globala
forsknings- och utvecklingsaktiviteterna inkluderade.

**Kursbocker
**Y. Fu and M. Willander, Physical models of semiconductor quantum devices.
Kluwer Academic Publishers Boston 1999.

Y. Fuand M. Qiu, Optical properties of nanostructures. Pan Stanford Publishing. 2011

Examination

« PRO2 - Projekt 2, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« PRO1 - Projekt 1, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« UPG1 - Hemuppgift, 2,0 hp, betygsskala: P, F

« LAB2 - Lab 2, 1,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

« LAB1 - Lab 1, 1,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
For att bli godkand pa kursen, ska du;

« delta vid forelasningar och slutfort 10 kursuppgifter (UPG1; 2 hp)

« fullfolja 2 berdkningslaborationer (1 hp vardera) pa berdkningar inom nanoelektronik och
nanofotonik (LAB1 och LAB2, tillsammans 2 hp)

« fullfolja 2 projekt (3 hp vardera) genom att tillimpa kunskaper fran kursen genom att
designa biosensorer och biomarkorer (PRO1 och PRO2, tillsammans 6 hp)

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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