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CM2019 Ultraljud 7,5 hp

Ultrasound

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande

Skolchef vid CBH-skolan har 2023-04-17 beslutat att faststilla denna kursplan att gélla fran
och med HT 2023, diarienummer: C-2023-0799.

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Medicinsk teknik,Teknik och halsa

Sarskild behorighet

Kandidatexamen i teknik eller natrvetenskap eller medicin. Engelska 6/B.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Efter avslutad kurs kommer studenten att forvarva teoretisk och praktisk kunskap och
kunna:

1.Diskutera och utfora berdkningar relaterade till forokning av de akustiska vagorna i ho-
mogena medier, sdsom gaser, viatskor eller fasta &mnen; och i komplexa medier, sdsom
biologisk vavnad.

2.Baserat pa medicinska krav utforma och optimera egenskaperna hos ultraljudstransduk-
torn och den utsinda akustiska vagen.

3.Diskutera de grundlaggande fysiska principerna, biologiska effekterna och sakerhetsfragor
relaterade till tillampningen av ultraljud i samband med harmonisk avbildning, akustisk
stromning, kavitation och sonoporation; och exemplifiera olika praktiska tillampningar av
varje process.

4.Diskutera kliniskt godkanda och rutinmassigt anvanda ultraljudstekniker som Doppler,
flacksparning och nyare avancerade metoder som 4D-ultraljud, skjuvvagelastografi och
kontrastforstarkt ultraljud.

5.Identifiera styrkor och svagheter i metoderna for utvardering av olika vavnadstyper sdsom
hjarta, karl och foster.

Kursinnehall

Foreldasningar i kursen dgnas at foljande &mnen:

«Fortplantning av de akustiska vagorna genom olika medier: gas, vatskor, fasta &mnen; vid
normalt infall samt infall under icke-normal vinkel. Specifika karakteristiska parametrar och
styrande ekvationer.

«Design av ultraljudsgivare och deras nyckelelement.

Biologiska effekter av ultraljud: harmonisk avbildning, akustisk stromning, kavitation,
sonoporation.

+Tillampning av ultraljud i klinisk praxis. Visualisering och kvantifiering av diagnostiska
data med Doppler, flicksparning, 3D-4D ultraljud och skjuvvagelastografi.

«Grundlaggande principer ochnutida framsteg inom ultraljudskontrastmedel: fran tillverkn-
ing, genom testning till visualisering.

«Ultraljudsiakerhet

«Standarder for digital bildforvarv, arkivering och kommunikation. Klinisk praxis och
riskhantering.

Laborationer i en kurs ar dedikerade for att ge praktisk erfarenhet av:

«Grundlaggande principer for ultraljudsfysik och diskussion om forokning av de akustiska
vagorna i olika medier och medfoljande effekter.

«Kalibrering och prestandatestning av kliniskt ultraljud.
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+Kliniskt protokoll vid hantering av patienter

«Grundlaggande principer for ultraljud inom Lab-on-chip for att bedoma ultraljudets biolo-
giska effekt pa levande celler

Examination

» LAB1 - Laborationer, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« PRO1 - Projektuppgift, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« PRO2 - Projektuppgift, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Slutbetyg, betygsskala A-F. Tentamen (A-F) avgor slutbetyget nar alla kursdelar ar godkan-
da. Examensform och betygskriterier kommer att anges i en kurs-PM.

I kursen tillampas kontinuerligt examination.

Examinationen ar uppdelad i tva delar: den forsta delen 4 hogskolepoidng av betyget
motsvarar laborationer, den andra 2 hogskolepoangen relaterade till fragesporterna och den
tredje delen 1,5 hogskolepoiang ges for den slutliga presentationen.

Del 1 (4ECTS): Varje laboratoriesessioner bestod av forberedande uppdrag, laboration,
individuell rapport och muntligt forsvar. Klass A, B, C, D, E, Fx, F tillampas.

Del 2 (2ECTS): Efter varje forelasning ombeds studenter att lamna svar pa kort fragesport
som syftar till att bedoma de nyckelbegrepp som diskuteras i forelasningen. Betyg P / F
tillampas.

Del 3 (1,5ECTS): I slutet av kursen ombeds studenterna att presentera reflektionen om ett
nutida avancerat &mne inom ultraljudsomradet efter eget val. Klass A, B, C, D, E, Fx, F
tillampas.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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