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DD2361 Avancerade amnen
inom djupinlarning i biomedi-
cinsk bildanalys 7,5 hp

Advanced Topics in Deep Learning in Biomedical Image Analysis

Faststallande

Kursplanen giller fran och med hostterminen 2026 enligt fakultetsnamndsbeslut:
HS-2025-1945. Beslutsdatum: 2025-10-07

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Datalogi och datateknik

Sarskild behorighet

Kunskaper i djupinlarning, 5,5 hp, motsvarande slutférd kurs DD2424/DD2437 eller slut-
forda moment KON1 och LAB2 i DD2437.

Kunskaper och fardigheter i programmering, 6 hp, motsvarande slutford kurs
DD1337/DD1310-DD1319/DD1321/DD1331/DD1333/DD100N/ID1018/ID1022.

Kunskaper i linjar algebra, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs SF1624/SF1672/SF1684.
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Kunskaper i flervariabelanalys, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs SF1626/SF1674/SF1686.

Kunskaper i sannolikhetsldra och statistik, 6 hp, motsvarande slutférd kurs
SF1910-SF1925/SF1935 eller slutfort provmoment TEN1 inom SF1910/SF1925/SF1935.

Larandemal

Efter godkand kurs ska studenten kunna
« identifiera de grundlaggande begreppen, terminologin, teorierna, modellerna och
metoderna for biomedicinsk bildanalys med hjilp av djupinlarning

« karakterisera de unika utmaningar som ar forknippade med olika typer av biomedicinska
bilddatamodaliteter

« beskriva och implementera vanligt forekommande arkitekturer for djupa neurala natverk
for biomedicinsk bildanalys

« utveckla och systematiskt testa ett antal metoder for biomedicinsk bildanalys med hjalp
av djupinlarning

» valja lampliga utvarderingsmetoder for att bedoma prestandan hos djupinlarningsmod-
eller for problem inom biomedicinsk bildanalys

« identifiera begransningar i de metoder som behandlas i kursen
i syfte att

« kurera biomedicinska bilddata for anvandning i djupinlarningsbaserade metoder

« implementera, analysera och utviardera system for biomedicinsk bildanalys med hjilp av
djupa neurala niatverk

« tillampa de kunskaper som forvarvats i kursen for att kritiskt kunna lasa och dra nytta av
litteraturen inom omradet.

Kursinnehall

« Introduktion och grunder.

« Bildinsamling och biomedicinska datamodaliteter.

« Overvakad inlirning f6r medicinsk bildbehandling.

 Medicinsk bildsegmentering.

« Sjalvovervakad inlarning och basmodeller (foundation models).

» Multimodal inlarning och bild-text-modeller.

» Generativ Al och diffusionsmodeller.

« Manniska—Al-interaktion och kliniskt beslutsfattande.

« Osakerhetsuppskattning och tillforlitlig Al

« Al-genererade medicinska rapporter och klinisk naturligtsprakbehandling (NLP).

« Bias och rattvisa i medicinsk Al.
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« Federerad inlarning och integritet.

» Modellutvardering, statistisk validitet och extern validitet.

Examination

« OVN1 - Lektionsuppgifter och 6vningsquiz, 1,5 hp, betygsskala: P, F

« INLM - Inlamningsuppgifter med muntlig examination, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D,
E,FX,F

« KON1 - Digitala quiz, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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