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Methods in Scientific Computing

Faststallande

Kursplanen giller fran och med vartermin 2027 enligt grundutbildningsansvarigs beslut.
Beslutsdatum: 2026-10-16.

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Datalogi och datateknik

Sarskild behorighet

« Kunskaper och fardigheter i programmering motsvarande slutford kurs
DD1337/DD1310-DD1319/DD1321/DD1331/DD1333/DD100N/DD100V/ID1018/ID1022.

« Kunskaper i envariabelanalys, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs SF1625/SF1673/SF1685.

« Kunskaper i flervariabelanalys, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs
SF1626/SF1674/SF1686.

« Kunskaper i linjar algebra, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs SF1624/SF1672/SF1684.

« Kunskaper i sannolikhetsldra och statistik, 6 hp, motsvarande slutférd kurs
SF1910-SF1925/SF1935 eller slutfort provmoment TEN1 inom SF1910/SF1925/SF1935.
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Larandemal

Efter godkind kurs ska studenten kunna:
« konstruera och implementera explicita tidsstegningsmetoder for partikelmodeller,

« konstruera och implementera implicita tidsstegningsmetoder for generella system av or-
dinira differentialekvationer (ODE),

« konstruera och implementera losningsalgoritmer for system av icke-linjara ekvationer,

« formulera finita elementmetoder (FEM) for partiella differentialekvationer (PDE) och
anpassa FEM-mjukvara till ett givet problem,

« foresla lamplig parallelliseringsstrategi for en given partikelmodell, ODE eller PDE.

Kursinnehall

Kursen fokuserar pa tre omraden:

« Partikelmodeller. Explicita tidsstegningsmetoder, N-kroppsproblemet och glesa approxi-
mationer. Tillimpningar t.ex. pa solsystemet, mass-fjaidersystem, eller molekyldynamik.

« ODE-modeller. Implicita tidsstegningsmetoder, lI6sningsalgoritmer for glesa system av
icke-linjara ekvationer. Tillampningar inom t.ex. populationsdynamik, systembiologi eller
kemiska reaktioner.

« PDE-modeller. Rumsdiskretisering genom partiklar, strukturerade nat, eller ostruktur-
erade nat. Natalgoritmer; forfining, forgrovning, optimering. Stencilmetoder, funktionsap-
proximation, Galerkins metod, finita elementmetoden.

For varje omrade diskuteras datorimplementering och algoritmer for parallell och dis-
tribuerad berakning, vilket ocksa 6vas i datorlaborationer.

Examination

« TEN1 - Tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
 LAB1 - Laborationsuppgifter, 3,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsittning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

TEN1 ar muntlig och baseras pa inlamnade hemuppgifter.
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Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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