by

k)
EZKTH?Y

VETENSKAP
28 OCH KONST %o

Hos®

DD2366 Oppna kvantsystem
7,5 hp

Open Quantum Systems

Faststallande

Kursplanen giller fran och med hostterminen 2023 enligt skolchefsbeslut: J-2022-2152.-
Beslutsdatum: 2022-10-10

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Datalogi och datateknik

Sarskild behorighet

Kunskaper och fardigheter i programmering, 6 hp, motsvarande slutford kurs
DD1337/DD1310-DD1319/DD1321/DD1331/DD100N/ID1018/DD2325.

Kunskaper i algebra och geometri, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs SF1624/SF1672.
Kunskaper i envariabelanalys, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs SF1625/SF1673.

Kunskaper i flervariabelanalys, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs SF1624/SF1674/SF1686.
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Aktivt deltagande i kursomgang vars slutexamination dnnu inte dr Ladokrapporterad jam-
stills med slutford kurs. Den som ar registrerad anses vara aktivt deltagande. Med slutex-
amination avses bade ordinarie examination och det forsta omexaminationstillfallet.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter godkand kurs ska studenten kunna
- anvanda grundlaggande teoretiska och numeriska metoder for att beskriva kvantsystem
vaxelverkande med en omgivning

« redogora for hur prestanda och begransningar av kvantinformationssystem och kompo-
nenter beror pa egenskaperoch storning fran en kvantmekanisk omgivning.

« utvardera och formge kvantinformationskomponenter

1 syfte att

« pa ett sjalvstandigt och vetenskapligt underbyggt satt kunna forsta och uppskatta
omgivningens inflytande pa fraimst kvantinformationsbearbetningssystem, men ocksa pa
kvantteknologi mer allmant

« kunna bedoma vad som ar mojligt och inte mojligt att gora med en given kvantberakn-
ingsplattform.

Kursinnehall

Grundlaggande kvantmekanik: Hilbertrum, observabler, Hermitska operatorer,
Schrodingerrepresentationen, Heisenbergrepresentationen, vixelverkansrepresentationen,
Schrodingerekvationen, matproblemet, snarjning, Einsteins spoklika avstandsverkan.

Kvantinformationsbehandling: lokala operationer och klassisk kommunikation, kvantnyck-
eldistribution, olika kvantberakningsinfrastrukturer.

Oppna kvantsystems dynamik i allméinhet. Partiella tithetsmatrisers tidsutveckling.
Kraus-operatorer.

Kvant-Markovprocesser. Lindbladekvationen och Lindbladoperatorer.
Dekoherens och dissipation. Kvalitetsmatt.
Allman dynamik for 6ppna kvantsystem: Feynman-Vernon-funktionalen.

Verkliga felkallor i kvantberakningskomponenter. Aharonov-Kitaev-Nisan-modellen for fel-
spridning.

Jaynes-Cumming.modellen och spinn-boson-modellen.
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Simuleringstekniker for 6ppna kvantsystem med minne.

Examination
« HEM1 - Hemuppgifter, 7,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Betyg A examineras med en muntlig tentamen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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