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DD2367 Kvantberakning for
dataloger 7,5 hp

Quantum Computing for Computer Scientists

Faststallande

Kursplanen giller fran och med hostterminen 2023 enligt skolchefsbeslut:
J-2022-2153.Beslutsdatum: 2022-10-09

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Datalogi och datateknik

Sarskild behorighet

Kunskaper i linjar algebra, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs SF1624/SF1672.

Kunskaper och fardigheter i programmering, 6 hp, motsvarande slutford kurs
DD1337/DD1310-DD1319/DD1321/DD1331/DD100N/ID1018.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter godkand kurs ska studenten kunna

« beskriva komplexa tal och komplexa vektorrum for kvantberdkning
« beskriva superposition av tillstind, icke-lokaliserade effekter och probabilistiska lagar
- jamfora klassisk databehandling med kvantberdkning nar det galler fordelar och nackdelar

« generalisera begreppen bit, klassiska grindar och register till begreppen kvantbit, kvant-
grindar och kvantregister

» lista, formulera och beskriva nyckelalgoritmer i kvantberakning
» beskriva maskinvara som kan forverkliga kvantberdkningar

i syfte att utforma kvantalgoritmer och program som kan koras pa nuvarande och nasta
generations kvantdatorer.

Kursinnehall

Kursen ar organiserad i tre moduler som tacker grunderna i programmering av kvant-
processorer (QPU). Den forsta modulen tacker grunderna for kvantberakning, inklusive
kvantbitar och kvantgrindar och forverkligande i maskinvara. Den andra modulen presen-
terar kvantalgoritmens primitiver, sisom kvantaritmetik och logik, amplitudforstarkning
och fasuppskattning. Den tredje modulen introducerar de viktigaste QPU-tillampningarna,
sasom kvantsokning, Shors faktoriseringsalgoritm och kvantmaskininlarning.

Examination

» LAB1 - Laborationer, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« LAB2 - Laborationer, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« LAB3 - Laborationer, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« PRO1 - Projektarbete, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.
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« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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