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For fristdende kursstuderande: grundlaggande hogskolebehorighet.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Ett 6vergripande mal med kursen ar att studenten ska utveckla en god forstaelse for
grundlaggande matematiska begrepp inom algebra och geometri och kunna anvianda dessa
for att matematiskt modellera ingenjorsvetenskapliga och naturvetenskapliga problem.

Studenten ska utveckla en fardighet i att, med hjalp av dator, illustrera centrala begrepp
och 16sa tillampade problem med hjilp av fardiga funktioner ur programsprakets bibliotek.
Dessutom ska studenten kunna visualisera och presentera resultaten pa ett tydligt sitt.

Efter genomgangen kurs ska studenten

« kinna till och kunna anvianda centrala begrepp och metoder sasom: vektorrum, inre
produktrum, underrum, linjart beroende och oberoende, dimension, baser, normer, inre
produkt, ortogonalitet, projektion, Gram-Schmidts metod,

« kinna till och kunna anvinda centrala begrepp inom geometrii R3som: kryssprodukt, rata
linjen, plan, normaler, ytor, volymer,

« kdnna till och kunna anvianda L2-norm och polynom som basfunktioner,

« kinna till definitioner och begrepp for matriser sdsom: rang, noll-rum, rad-rum, kol-
umn-rum,singularitet, normer, symmetri, ortogonalitet,

« kunna berikna inversen analytiskt for sma matriser samt med befintlig programvara for
storre matriser,

« kunna l6sa linjara ekvationssystem analytisktmed Gausselimination och pivoteringfor
sma system samt kianna till och kunna anvianda befintlig programvara for storre system,

« kanna till olika typer av matrisfaktorisering samt kunna tillampa LU-faktorisering,

« kinna till begreppet konditionstal och forsta dess relevans samt berdkna detta med
befintlig programvara,

« kdnna till komplexiteten for Gausselimination for fulla och glesa matriser,

« kunna berakna egenvarden och egenvektorer analytiskt for sméa system och for storre sys-
tem anvianda befintlig programvara samt kunna redogora for dess relevans och anknytning
till fysikaliska exempel,

« kunna anvianda egenvarden och egenvektorer for att avgora om en matris ar diagonalis-
erbar,

« kinna till och kunna anvianda spektralsatsen,

« kunna formulera minsta kvadratmetoden for att 10sa Overbestimda linjara ekvation-
ssystem samt 16sa mindre problem for hand och storre problem med befintlig program-
vara. Dessutom kunna redogora for viktiga begrepp som residual, ortogonalitet samt ge en
geometrisk tolkning av en minsta kvadratlosning i lagre dimensioner,

» kinna till och kunna rakna med komplexa tal samt dess polara form,
« kunna anvianda induktionsaxiomet for att kunna verifiera enkla samband,

« kdnna till och kunna anvianda algebrans fundamentalsats om samband mellan faktoris-
eringar av polynom och nollstillen.

Kursinnehall

Grundlaggande idéer och begrepp:vektor, matris, linjara ekvationssystem, Gausselimina-
tion, matrisfaktorisering, komplexitet, vektorgeometri med skalarprodukt och vektorpro-
dukt, determinant, vektorrum, linjart oberoende, bas, linjar avbildning, egenvarde, egen-
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vektor, minsta kvadratmetoden, ortogonalitet, inre produktrum, Gram-Schmidts metod,
komplexa tal, induktionsaxiomet, algebrans fundamentalsats.

Berakningstekniska aspekter: Losning av linjara ekvationssystem, Gausseliminering,
LU-faktorisering, konditionstal, fulla och glesa matriser, komplexitet, minsta kvadratmeto-
den, berdkning av egenvarden och egenvektorer, grafisk illustrering av resultat.

Kurslitteratur

Meddelas senast 4 veckor fore kursstart pa kursens hemsida.

Examination

« LAB2 - Laborationer, 1,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laborationer, 2,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

En skriftlig tentamen (TENT1; 4 hp). Laborationsuppgifter med muntlig och skriftlig redovis-
ning (LAB1 och 2; 3,5 hp).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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