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Applied Numerical Methods Ili

Faststallande
Kursplan for DN2251 giller fran och med HT08

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Sarskild behorighet

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Ett 6vergripande méal med denna kurs ar att ge studenten insikt om hur man formulerar,
anvander, analyserar och implementerar avancerade datororienterade numeriska metoder
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for att 10sa problem inom numerisk algebra samt differentialekvationsproblem inom olika
tillampningsomraden.

Efter genomgangen kurs ska studenten
1) inom numerisk algebra

- kunna identifiera algebraberidkningar, linjara och icke-linjira, i ett praktiskt berakning-
sproblem

- veta hur en sddan berakning gar till, uppskatta resursbehov och bedoma resultatens kvalitet
- kdnna till hur problemets egenskaper mojliggor speciella berakningsalgoritmer
2) inom numerisk l6sning av differentialekvationer

- for ett givet problem, identifiera problemtyp inom differentialekvationer, savil ordinira
som partiella, och foresla en algoritm for 16sning av problemet

- anvanda och analysera de viktigaste algoritmerna for numerisk 10sning av ordinara och
partiella differentialekvationer

- anvianda sddana algoritmer fran andra omraden inom numerisk analys som behovs for att
behandla differentialekvationer, t ex stora glesa linjara ekvationssystem, Fourier analys, etc

- stdlla upp och forklara vissa grundlaggande modeller inom naturvetenskap for vilka differ-
entialekvationer anviands

- implementera algoritmerna i ett programsprak lampat for numeriska berakningar, t ex
Matlab

- anvanda sig av datorverktyg for simulering och visualisering av differentialekvationsmod-
eller inom teknik och naturvetenskap.

. o
Kursinnehall
Numerisk algebra:
Linjara ekvationssystem: direkta algoritmer, storningsteori och kondition, avrundningsfel.
Glesa matriser. Iterativa metoder: stationara iterationer, Krylovrumsmetoder och prekon-
ditionering.
Egenvardesproblem: teori, transformationsmetoder och iterativa metoder.
Singularvardesfaktorisering och dess anvandningar.
Icke linjara ekvationssystem och numerisk optimering. Modellanpassning.

Differentialekvationer:

Numerisk behandling av begynnelsevardesproblem, randvardesproblem och egenvarde-
sproblem for ordinara och partiella differentialekvationer. Diskretisering, ansatsmetoder.
Konvergens, stabilitet och felanalys.
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Tillampningsanknutna datorlaborationer samt projektuppgift.

Kurslitteratur

Kurslitteratur meddelas senst 2 veckor fore kursstart pa kursens hemsida.

Examination

« TENB - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TENA - Tentamen, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« LABB - Laboration, 3,0 hp, betygsskala: P, F

« LABA - Laborationer, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

En tentamen pa inledande del (TEN1; 3 hp) fran kursen 2D1252/DN2252.
En tentamen (TEN2; 3 hp) fran kursen 2D1225/DN2225.

Laborationsuppgifter samt projektuppgift (LAB1; 3 hp) fran kursen 2D1225/DN2225.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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