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Det 6vergripande malet ar att studenterna ska kunna analysera och anvanda Generell
Galerkin (G2) adaptiv finita element berdakningsmetodik for att modellera stromning vid
hoga Reynoldstal. Konkret innebar det att studenterna ska kunna:

redogora for begreppen svag losning och svag entydighet

‘hirleda energiuppskattningar for underliggande ekvationer samt G2 approximationer
‘hirleda a posteriori feluppskattningar for output i G2 med hjilp av dualitet

-analysera den globala effekten av friktionsrandvillkor i G2 berakningar

-anvanda G2-programvara for adaptiva flodesberakningar med felkontroll

Baserat pa en kritisk genomgéng av forskningslitteratur samt egna beriakningsexperiment
med G2, ska vidare studenterna kunna jaimfora state-of-the-art stromningsmekanik med G2
berdkning/analys avseende foljande fundamentala problem:

turbulens
-separation
-generering av drag och lift

med tillampningar inom en mangd omraden som bil-, bat- och flygindustri, samt bollsporter.
Avsikten ar att utveckla ett eget kritiskt forhallningssatt med mojlighet att kunna ifragasatta
etablerade sanningar, samt forma egna hypoteser.

Kursinnehall

Navier-Stokes ekvationer, Eulers ekvationer, existens av exakt 16sning, svag 1osning, svag
entydighet, Generell Galerkin (G2) metod, energiuppskattningar, perturbationstillvaxt, sta-
bilitet, dualitet, a posteriori feluppskattning och adaptivitet.

Friktionsrandvillkor, separation, gransskikt, generering av drag och lift, Magnus-effekt,
d’Alemberts paradox.

Kurslitteratur

J. Hoffman and C. Johnson (2007) "Computational Turbulent Incompressible Flow", samt
ett antal vetenskapliga artiklar (utdelas vid kursstart).

Examination

« PRO1 - Projekt, 4,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 3,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.
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Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Obligatorisk narvaro pa seminarier inklusive forberedande litteraturreferat. En hemtenta-
men (4 hp) omfattande problem. Projektuppgift (3.5 hp).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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