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DT1130 Spektrala transformer
7.5 hp

Spectral Transforms

Faststallande
Kursplan for DT1130 giller fran och med HTo9

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

For fristdende kursstuderande: grundlaggande hogskolebehorighet samt 15 hp i matematik.
Dessutom kravs svenska B eller motsvarande och Engelska A eller motsvarande.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter genomgangen kurs ska deltagarna kunna

* analysera ljudsignaler med hjalp av spektrum/spektrogram och redogora for samband
mellan spektrum, analysfonsterlangd och upplosning i tid- och frekvensdoman

* forklara och berikna konsekvenserna av sampling och kvantisering av analoga signaler

* beskriva signaler matematiskt i termer av komplexa svangningar/fasvektorer, samt
utnyttja fourierserier for att dela upp periodiska signaler

* analysera enkla linjara system med hjilp av Z-transformen, samt berdkna olika egen-
skaper hos dessa sdsom filterekvation, 6verforinsgsfunktion, pol- och nollstilleskonfigura-
tioner, amplitudsvar och impulssvar, och relatera dessa till varandra

* redogora for och tillampa faltning av signaler i en och tva dimensioner

* redogora for funktion och anvindningsomréade hos den diskreta fouriertransformen,
och numeriskt beriakna denna, samt redogora for FFT-algoritmens princip och dess berakn-
ingsegenskaper

* redogora for grundlaggande principer och algoritmer vid filtrering och spektralbaserad
komprimering av bilder

* beharska Matlab for allmanna berakningar och visualisering, och speciellt filtrering och
spektral behandling av ljud och bilder.

Kursinnehall

Svangningar och komplexa fasvektorer. Tidsdiskreta signaler, kvantisering och sampling.
Linjara system, digitala filter med och utan aterkoppling. Impulssvar och stegsvar. Over-
foringsfunktion och amplitudsvar. Faltning. Z-transform. Periodiska signaler och fouri-
er-serier. Diskret fouriertransform, FFT. Spektrum och spektrogram. Fonstring. Kalla- fil-
ter-modeller. Formanter och grundton. Filtrering, faltning och transformer i tva dimension-
er. Diskret kosinustransform och bildkomprimering enligt JPEG-metoden.

Kurslitteratur

Meddelas senast 4 veckor innan kursstart pa kursens hemsida.

Examination
« TEN1 - Tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laboration, 3,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.
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Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

I den har kursen tillampas skolans hederskodex, se: http://www.kth.se/csc/student/heder-
skodex.

Ovriga krav for slutbetyg

Godkénd skriftlig tentamen (4,5 hp.) och laborationskurs (3 hp.) med tva obligatoriska
laborationer och en programmeringsuppgift.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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