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EI1110 Elkretsanalys, utokad
kurs 9,0 hp

Electrical Circuit Analysis, Extended Course

Faststallande

Betygsskala
ABCD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Gymnasiematematik och -fysik/teknologi samt kursen i matematik for E1 vid KTH eller
motsvarande.

Grundlaggande begrepp: strom, potential, spanning, resistans, effekt. Ohms lag, Kirchhoffs
lagar. Linjara differentialekvationer med konstanta koefficienter. Komplexa tal: polar och
kartesisk representation, algebraiska operationer, konjugat.

Av erfarenhet vet vi att ménga har glomt en hel del av elldran och darfor har vi utarbetat
ett repetitionshafte med ett antal rakneexempel pa likstromskretsar, dar man ska tillampa
Ohms och Kirchhoffs lagar.
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

- anvianda och vilja matematisk modell for att berdkna spanning, strom och effekt i linjara
analoga kretsar med likstromskallor, vaxelstromskallor, och trefassystem och i kretsar med
inkopplingsforlopp, och i enklare kretsar med kallor av mer godtycklig karaktar som t.ex.
fyrkantsvag.

« kanna till och uppge grundlaggande storheter t.ex. kretselements impedans, beskriva en
diods funktion, fasskillnader etc. vidare kunna identifiera kretsars egenskaper och tillampli-
gametoder med avseende pa linjaritet, icke-linjaritet, likstrom, vaxelstrom och transienter
och filter funktion.

« analysera och forklara en elektrisk krets egenskaper genom att separera kretsens sta-
tionara egenskaper och transienta egenskaper, samt berakna kretsens hela elektriska be-
teende, fran stationart till transient tillbaka till stationart 14ge, vidare ska studenten visa att
verktyg som tvapolsekvivalenter och anpassning beharskas.

» konstruera och dimensionera analoga kretsar for enklare uppgifter som filtrering, span-
ningsdelning mm, med begransningar pa t.ex. kretsens effektforbrukning. Dimensions-
analysera och rimlighetsbedoma elkretstekniska resultat.

« P4 ett kopplingsdick, eller liknande, skapa en krets och elektriskt mata bade for att
verifiera egna berdkningar pa kretsen och felsoka kretsar.

Kursinnehall

Ohms och Kirchhoffs lagar. Analysmetoder, inkluderande nodanalys, maskanalys, su-
perpo-sition och grafiska metoder. Inkopplingsforlopp. Vaxelstrom analyserad med den
komplexa metoden, trefassystemet. Komplex effekt. Anpassning. Filterkretsar. Induktiv
koppling. Datorsimulering. Operationsforstarkare. Tillampningar. Kursens CDIO element
inkluderar dimensionsanalys och att konstruera, dimensionera och skapa enklare kretsar,
vilket faller under begreppen “Conceiving”, med element till en borjan av "Designing”.

Kursupplagg

Kursen bestar av foreldsningar, 6vningar och laborationer. For att du ska fa delta i kursen
maste du anmala dig till den. Kursen ar en problemlosningskurs och detta fodrar att du sjalv
loser en mangd uppgifter. Du ska sjilv vilja en passande 16snings-metod, och du ska sjalv
genomfora de berakningar som losningsmetoden ger upphov till.

Kurslitteratur

Kretsanalys av Bill Karlstrom. Det slutgiltiga valet av kurslitteratur kommer att uppges pa
kursens hemsida.
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Examination

« TEN2 - Skriftlig tentamen, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Skriftlig tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB2 - Laboration, 1,0 hp, betygsskala: P, F
» LAB1 - Laboration, 1,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Kursen ges i tva delar, en 4hp del i period 1 och en 5hp del i period 3. Till varje del

hor en projektuppgift och en skriftlig tentamen. Projektuppgifterna ar P/F och tentamen
betygs-sitts med A-F. Slutgiltigt betyg kraver att projekten ar avklarade och bestar av en
samman-vagning av de tva skriftliga tentamina enligt metoden som ges explicit i kurs-pm.

Ovriga krav for slutbetyg

Laborationer och skriftlig tentamen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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