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Electrical Circuit Analysis, Extended Course

Faststallande

Betygsskala
ABCD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Gymnasiematematik och -fysik/teknologi samt kursen i matematik for E1 vid KTH eller
motsvarande.

Grundlaggande begrepp: strom, potential, spanning, resistans, effekt. Ohms lag, Kirchhoffs
lagar. Linjara differentialekvationer med konstanta koefficienter. Komplexa tal: polar och
kartesisk representation, algebraiska operationer, konjugat.

Av erfarenhet vet vi att ménga har glomt en hel del av ellaran och darfor har vi utarbetat
ett repetitionshafte med ett antal rakneexempel péa likstromskretsar, dar man ska tillampa
Ohms och Kirchhoffs lagar.
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter godkind kurs ska studenten kunna:

« tillimpa teorier och metoder inom kretsanalys samt reproducera grundldggande teorem
och definitioner av viktiga begrepp som beskrivs i kursinnehallet,

+ losa delar av problem fran merparten av kursinnehéllet, genom att stilla upp en berakn-
ingsmodell och l6sa berakningsuppgiften analytiskt: valja lamplig metod; gora vederborliga
approximationer; formulera och 16sa nodvandiga ekvationer; och rimlighetsbedoma resul-
tatet i syfte att 10sa kretsstorheter i linjara elektriska kretsar.

For hogre betyg ska studenten dessutom kunna, med progression i saval fullstindighet som
bredd, l6sa problem fran hela kursinnehallet.

Kursinnehall

1. Grundlaggande komponenter, spannings- och stromkallor (oberoende och beroende).
Ohms lag och Kirchhoffs lagar. Analysmetoder inkluderande nodanalys, maskanalys, super-
position och grafiska metoder.

2. Tvapolsekvivalanter (Thevenin- och Norton-ekvivalanter).

3. Operationsforstarkare.

4. Transienta inkopplingsférlopp inkluderande jamvikt och kontinuitet. Tidsfunktioner av
kretsstorheter i dynamiska kretsar.

5. Komplexa tal. Vaxelstrom och tidsharmoniska signaler analyserade med komplexa
metoden (j omega-metoden). Impedanser.

6. Komplex effekt. Aktiv, reaktiv och skenbar effekt. Tellegens teorem. Anpassning och
faskompensering, effektfaktor.

7. Induktiv koppling och transformatorer.

8. Filterkretsar samt Bode-diagram/plottar.

9. Trefassystem och balans i sidana.

10. Tillampningar. Kursens CDIO-element inkluderar dimensionsanalys och att kon-
struera, dimensionera och skapa enklare kretsar, vilket faller under begreppet "Conceiving”,
med element till en borjan av "Designing”.

Kursupplagg

Kursen bestar av forelasningar, 6vningar och laborationer. For att du ska fa delta i kursen
maste du anmala dig till den. Kursen ar en problemlosningskurs och detta fodrar att du sjalv
I6ser en mangd uppgifter. Du ska sjilv vilja en passande 16snings-metod, och du ska sjalv
genomfora de berdkningar som l6sningsmetoden ger upphov till.

Kurslitteratur

Kretsanalys av Bill Karlstrom. Det slutgiltiga valet av kurslitteratur kommer att uppges pa
kursens hemsida.
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Examination

« TEN2 - Skriftlig tentamen, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Skriftlig tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB2 - Laboration, 1,0 hp, betygsskala: P, F
» LAB1 - Laboration, 1,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Examinator beslutar, i samrad med KTH:s samordnare for funktionsnedsattning (Funka),
om eventuell anpassad examination for studenter med dokumenterad, varaktig funktion-
snedsittning. Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av ensta-
ka studenter.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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