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EI1220 Teoretisk elektroteknik
E 10,5 hp

Electromagnetic Theory E

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande

Kursplan for EI1220 giller fran och med VT19

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Motsvarande kurserna for civilingenjorsprogrammet Elektroteknik i

« Linjar algebra
« Differential- och integralkalkyl, i en och flera variabler
« Analys av elektriska kretsar

» Vektoranalys
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Overgripande ma4l

Efter kursen skall teknologen utifrdn en beskrivning av en situation som leder till ett elek-
tromagnetiskt faltproblem kunna

« anvinda sin begreppsmassiga forstaelse av de elektromagnetiska lagarna for att kvalitativt
beskriva beteendet hos losningen till problemet

- anvianda sin forméga att hantera de elektromagnetiska lagarna for att, i enklare situation-
er, stdlla upp en berakningsmodell och utfora de erforderliga berakningarna: vilja lamplig
metod; gora vederborliga approximationer; rimlighetsbedoma resultatet

Konkreta mal

1. definiera elektriska och magnetiska falt utifran deras kraftverkan

2. forklara de fysikaliska inneborderna hos differentialekvationerna for elektrostatiska och
magnetostatiska falt

3. beridkna elektriska falt fran stationara laddningsfordelningar och magnetiska falt fran
stationara stromfordelningar

4. losa enkla elektrostatiska randvardesproblem

5. beskriva och anvinda enkla modeller for elektriska och magnetiska filts viaxelverkan med
material

6. redogora for begreppet elektromotorisk kraft

7. skriva upp Maxwells ekvationer och forklara deras fysikaliska inneborder

8. analysera hur energi transporteras i ett elektromagnetiskt falt

9. analysera utbredning, reflexion och transmission hos plana vagor under vinkelratt infall

10. berdkna stralningsfalten fran elektriska och magnetiska elementardipolantenner

Kursinnehall

« Coulombs lag; elektriska faltet E; laddningsfordelningar; Gauss lag

- skaldra potentialen; elektrostatisk energi; ledare; kapacitans

« speglingsmetoder

« elektriska dipolen; polarisation; bundna laddningar; D-faltet; dielektrika; permittivitet
« stromtéthet; ledningsforméaga; resistans; Joules lag

« Biot-Savarts lag; magnetiska filtet B; kontinuitetsekvationen; Ampéres lag; vektorpoten-
tialen

- magnetiska dipolen; magnetisering; bundna stromtatheter; H-faltet; permeabilitet

« EMK; induktionslagen; induktans; magnetisk energi
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« Maxwells ekvationer; Poyntings teorem

« vagekvationen; plana vagor; komplexa filt; plana vagor i material; reflexion och transmis-
sion

« elektriska och magnetiska elementardipolantennerna

Kursupplagg

Forelasningar och rakneovningar.

Examination

« KONE - Kontrollskrivning E, 3,5 hp, betygsskala: P, F
« KONM - Kontrollskrivning M, 4,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamina, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg

Godkint i samtliga examinationsmoment.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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