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EI1220 Teoretisk elektroteknik
E 10,5 hp

Electromagnetic Theory E

Faststallande

Kursplanen giller fran och med HT 2024 enligt grundutbildningsansvarigs beslut:
J-2024-0727.Beslutsdatum: 2024-04-15

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Kunskaper i algebra och geometri, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs SF1624.
Kunskaper i envariabelanalys, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs SF1625.
Kunskaper i flervariabelanalys, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs SF1626.

Kunskaper i elkretsanalys, 5 hp, motsvarande slutford kurs EI1110, eller kunskaper i elkrets-
analys, motsvarande TEN2 i EI1110, eller kunskaper i grundlaggande elektromagnetism, 7,5
hp, motsvarande slutford kurs SK1115.
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Kunskaper i vektoranalys motsvarande aktivt deltagande i ED1110/SI1146.

Aktivt deltagande i kursomgéng vars slutexamination dnnu inte ar Ladokrapporterad jam-
stélls med slutford kurs.

Den som ar registrerad anses vara aktivt deltagande.

Med slutexamination avses bade ordinarie examination och det forsta omexamination-
stillfallet.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter kursen ska studenten utifran en elektromagnetisk problembeskrivning kunna

« 10sa elektrostatiska problem genom att vilja ratt metod, analysera problemet med korrekt
tillampad teori och matematiska verktyg (vektoralgebra, integralkalkyl, approximationer),
for att erhalla och presentera korrekta resultat, samt rimlighetsbedoma om resultaten ar
korrekta,

« |6sa magnetostatiska problem och induktionsproblem genom att vilja ratt metod, analy-
sera problemet med korrekt tillampad teori och matematiska verktyg (vektoralgebra, in-
tegralkalkyl, approximationer), for att erhalla och presentera korrekta resultat, samt rim-
lighetsbedoma om resultaten ar korrekta,

« l16sa elektrodynamiska problem genom att vilja ratt metod, analysera problemet med
korrekt tillampad teori och matematiska verktyg (vektoralgebra, integralkalkyl, approxima-
tioner, komplexa metoden), for att erhalla och presentera korrekta resultat, samt rimlighets-
bedoma om resultaten ar korrekta.

Notera att 'l6sa problem’ i alla tre larandemalen ovan betyder ocksa att utifran en lamplig
del av Maxwells ekvationer med hjalp av vektoranalys, integralkalkyl och differentialkalkyl
kunna visa hur, inom elektromagnetismen, kdnda uttryck ar relaterade till varandra. T.ex.
Gauss lag pa integralform ska kunna hirledas utifran differentialekvationen.

Kursinnehall

Elektrostatik:

« Coulombs lag; elektriska faltet E; laddningsfordelningar; Gauss lag, dar falt definieras
utifran deras kraftverkan, berakna filt utifran givna laddningsfordelningar,

« skalara potentialen; elektrostatisk energi; ledare; kapacitans,

« speglingsmetoder for randvardesproblem,

« elektriska dipolen; polarisation; bundna laddningar; D-filtet; dielektrika; permittivitet,
elektriska faltets vaxelverkan med material,

« stromtathet; ledningsforméga; resistans; Joules lag.

Magnetostatik och induktion:
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« Biot-Savarts lag; magnetiska faltet B; kontinuitetsekvationen; Ampeéres lag; vektorpoten-
tialen, B-faltet definieras utifran dess kraftverkan; berakna magnetiska falt utifran en given
stationar stromfordelning,

« magnetiska dipolen; magnetisering; bundna stromtatheter; H-faltet; permeabilitet; mag-
netiska falts vixelverkan med material,

« elektromotorisk kraft; induktionslagen; induktans; magnetisk energi.
Elektrodynamik:

« Maxwells ekvationer; Poyntings teorem for energitransport,

« vagekvationen; plana vagor; komplexa falt; plana vagor i material; reflexion och transmis-
sion, vinkelratt infall mot dielektrika och snett infall mot metall,

» elektriska och magnetiska elementardipolantennerna.

Examination

« TENE - Skrivning, 3,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TENM - Skrivning, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEND - Skrivning, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

TENE, TENM kan examineras dels var for sig under kursens gang och dels tillsammans

med TEND i examinationsperioden i slutet av kursen. TEND examineras dven separat i
omexaminationsperioden.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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