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EI1240 Teoretisk elektroteknik

9,0 hp

Electromagnetic Theory

Faststallande

Kursplan for EI1240 giller fran och med HT10

Betygsskala

A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Elektroteknik, Teknik

Sarskild behorighet

Motsvarande kurserna for civilingenjorsprogrammet Teknisk fysik i

« Linjar algebra

» Differential- och integralkalkyl, i en och flera variabler

« Komplex analys

« Analys av elektriska kretsar

« Fysikens matematiska metoder, innehallande vektoranalys, variabelseparation och ortog-

onala funktioner
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Teknologerna skall efter kursen kunna gora berdkningsmodeller for enkla elektromagnetiska
faltproblem; vilja lamplig berakningsmetod; gora symmetribetraktelser; gora vederborliga
approximationer; gora rimlighetsbedomningar av resultaten. Mer konkret skall de kunna

« definiera elektriska och magnetiska falt utifran deras kraftverkan

« forklara de fysikaliska inneborderna hos ekvationerna for elektrostatiska falt

» forklara de fysikaliska inneborderna hos ekvationerna for magnetostatiska falt

« berakna elektriska falt fran stationdra laddningsfordelningar

« berakna magnetiska falt fran stationdra stromfordelningar

« l0sa enkla elektrostatiska randvardesproblem

« beskriva enkla modeller for faltens vaxelverkan med material

« redogora for begreppet elektromotorisk kraft

« skriva upp Maxwells ekvationer och forklara deras fysikaliska inneborder

« analysera hur energi och rorelsemangd lagras och transporteras i ett elektromagnetiskt
falt

« analysera utbredning, reflexion och transmission hos plana vagor
« analysera utbredning i enkla typer av vigledare
« forklara begreppet retardation

- tillampa Maxwells ekvationer for att analysera hur elektromagnetiska falt alstras fran
dynamiska laddning/stromfordelningar

» berdkna stralningsfilten fran enkla typer av antenner och antennsystem

Kursinnehall

Del 1: Statiska elektriska och magnetiska filt

Elektriska storheter och begrepp. Coulombs lag. Elektriska dipoler. Faltstyrkeberakning.
Dielektriska egenskaper hos material. Energi och kraftverkan i elektriska system. Speciella
egenskaper hos system av ledare. Randvardesproblem. Definition av magnetiska storheter.
Biot- Savarts och Amperes lagar. Magnetiska falt i magnetiska material.

Del 2: Dynamiska falt

Elektromagnetisk induktion. Magnetisk energi och kraftverkan. Induktanser. Maxwells ek-
vationer. Konserveringslagar. Komplex representation av elektromagnetiska filtstorheter.
Plana vagor: utbredning, reflektion och polarisation. Rektangulara vagledare. Stralning fran
rorliga laddningar och enkla antenner. Transformation av elektriska och magnetiska falt
mellan system med likformig rorelse.
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Kursupplagg

Forelasningar och raknedvningar.

Kurslitteratur

D. J. Griffiths: Introduction to Electrodynamics, 3:e utgavan (Prentice Hall).

Examination
« TEN2 - Tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Godkint i samtliga examinationsmoment.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.

Kursplan for EI1240 galler fran och med HT10, utgava 1 Sida3av3



