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EI12420 Elektromagnetisk vagut-
bredning 7,5 hp

Electromagnetic Wave Propagation

Faststallande
Kursplan for EI2420 giller fran och med VT19

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behorighet

150 hp inom teknik eller naturvetenskap inklusive elektromagnetisk faltteori motsvarande
kurserna EI1200 och EI1210, eller istallet kursen EI1240, samt engelska B eller motsvarande.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Kursen behandlar metoder for att beskriva, berdkna och uppskatta stralande och spridda
elektromagnetiska falt.

Mal
Efter fullgjord kurs ska teknologen kunna:

« Anvanda Greensfunktioner till integralframstillningar av elektromagnetiskt falt i externa
och interna omraden av godtycklig geometri.

« Forklara uppskattningar och approximationer vid anvindande av integralframstillningar
av elektromagnetiska falt.

« Relatera faltet till kdllorna.

« Vilja metod for att 10sa integralekvationer for nagra typfall

» Anvinda ekvivalensprincipen for strommar for representation av elektromagnetiska falt
« Konstruera och motivera approximationerna for en reflektorantenn.

« Numeriskt berdakna stromfordelning, spridning och/eller reflektion samt transmission for
tre typfall: trddantenn, skiktad sfar och dipol 6ver ett horisontellt plan.

« Framstailla det utstralade faltet medelst de elektromagnetiska multipolerna. (vektorklo-
tytefunktioner)

« Kénna till och tillampa approximationerna geometrisk optik och fysikalisk optik
» Berdkna spridningstvarsnittet fran ett objekt.
« Analysera faltet fran en dipol over ett ledande plan

» Anvianda steepest descent, stationar fas och sadelpunktsmetoden for att approximera
integral representationer av falt och vilja vilken som ska tillaimpas pa givet problem.

« Losa problem med nollfdltsmetoden och kénna till och anvinda egenskaper hos T-ma-
trisen

 Harleda integralekvationerna i tidsdomén fran en given tidsharmonisk integral ekvation.
Kéanna till skillnader och likheter mellan behandling av tidsharmoniska och transienta
forlopp.

« Skriva utforliga inlamningsrapporter med motiveringar for berdkningar och forklaringar
om simuleringsresultat i samband med laborationer.

Kursinnehall
Forelasningar:

Lektionerna ar upplagda efter boken Strom & Jonsson. Kursen behandlar spridning av falt
for godtyckliga geometrier. Integralekvationer och representation for det elektromagnetiska
faltet. Multipolfalt. En viktig del ar approximationsforfaranden for uppskattningar av falt,
vilket studeras i flera typfall. Kursen behandlar falt fran reflektorantenner, spridare, och ett
markplans betydelse for stralande falt. Kursens ar en pa en avancerad niva och forbereder
for att arbeta med stralande falt, alternativt kan kursen anviandas som en forskningsfor-
beredande kurs. Materialet ansluter till aktuella resultat i litteraturen.
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Laborationer:

Ovningar p4 nigra av kursens moment.

Kurslitteratur

S. Strom and L. Jonsson, Electromagnetic Wave Propagation

Examination
« TEN1 - Tentamen, 7,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Tre laborationer. En muntlig tentamina

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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