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EJ2301 Effektelektronik 6,0 hp

Power Electronics

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande

Kursplanen giller fran och med HT 2022 enligt skolchefsbeslut: J-2022-0543.Beslutsda-
tum: 2022-03-22

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behorighet

Kunskaper i elkraftteknik, 6 hp, motsvarande slutford kurs EJ1200 Eleffektsystem.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter godkiand kurs ska studenten kunna
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» beskriva funktionen hos likspanningsomvandlare, nitkommuterade omvandlare,
sjalvkommuterade vaxelriktare och switchade nataggregat med hjalp av grundlaggande
ekvationer for induktanser och kapacitanser

« beriakna medelvarden, effektivvarden, rippel och grundton av spanningar och strommar

« berdkna 6gonblicksvarden, medelvarden, aktiv, reaktiv, och rippel-effekt av ovan nimnda
effektomvandlare

» beskriva olika driftmoder for ovan nimnda effektomvandlare och bestimma huruvida
omvandlaren arbetar i kontinuerlig eller diskontinuerlig drift, om tillampligt

« schematiskt beskriva reglering av effektomvandlare

» beskriva funktionen hos effektelektroniska halvledarkomponenter samt hur de styrs
respektive skyddas

« beskriva funktionen hos en likstromsmotor

« dimensionera en nedtransformerande likspanningsomvandlare bade elektriskt och ter-
miskt, sa att givna specifikationer uppfylls

« tillampa state-space averaging for att styra en nedtransformerande likspanningsomvand-
lare

i syfte att

« lara sig verktyg for att beskriva och analysera kretsar och styrmetoder for effektelektron-
iska omvandlare

« kunna beskriva och tillampa effektelektroniska halvledarkomponenter samt deras styrn-
ing och skyddskretsar.

For att fa hogre betyg ska studenten dessutom kunna

« analysera funktionen hos likspanningsomvandlare, natkommuterade omvandlare,
sjalvkommuterade vaxelriktare och switchade nataggregat for att bestimma gransvarden
for diskontinuerlig drift, utvardera flerkvadrantsdrift och bestimma varden for kretsele-
ment sa att givna specifikationer for stationar och transient drift uppfylls

« analysera komplexa vagformer for omvandlarstorheter med hjalp av Fourieranalys, sa att
overtoner och deras inverkan pa funktionen kan utvarderas

- analysera transient drift av likspanningsomvandlare, nitkommuterade omvandlare,
sjalvkommuterade vaxelriktare, switchade nataggregat och likstromsmotorer med hjalp
av linjara ordinara differentialekvationer

« berikna magnetomotoriska krafter, flodestatheter, magnetiska floden, induktanser och
lindningsvarv hos magnetiska kretsar som utsitts for storheter fran effektomvandlare.

Kursinnehall

Elektriciteten spelar idag en central nar det giller att forse till exempel datorer, elektronik,
industriella processer och tdg med energi. De har gemensamt att den elektriska energin
maste bade omvandlas och kontrolleras noggrannt. Denna kurs ger en djup forstdelse av
elektriska effektomvandlares funktion, uppbyggnad samt hur de kontrolleras. Kursen be-
handlar dven grunderna for moderna effekthalvledare.
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Examination

« LAB1 - Laboration, 0,5 hp, betygsskala: P, F

« PRO1 - Projekt, 1,0 hp, betygsskala: P, F

« SEM1 - Kamratrattning, 0,5 hp, betygsskala: P, F

« TEN1 - Skriftlig tentamen, 3,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« XUP1 - Webb-baserad modul, 0,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg

Slutbetyg baseras pa den skriftliga tentamen men bonuspoang kan erhéllas fran LAB1, PRO1,
SEM1 samt fran évningarna.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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