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EK2350 Mikrosystemteknik 7,5
hp

Microsystem Technology

Faststallande
Kursplan for EK2350 giller fran och med VT15

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behorighet

For fristdende kursstuderande: 120hp samt engelska B eller motsvarande

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Det 6vergripande malet for kursen ar att ge en introduktion till mikrosystemteknikens virld,
det vill saga till komponenter och system med matt fran mindre dn en millimeter ned till 100
nm. Detta omréade kallas ofta aven "MEMS” — Micro Electromechanical Systems. Speciellt
behandlas fysikaliska principer for sensorer och aktuatorer inom mikrotekniken, mikrofab-
rikationens metoder, design och anviandning av de vanligaste mikrosystemkomponenterna
och slutligen anvandning av mikrosystem i nagra viktiga tilliampningsomraden.

Efter genomgangen kurs kommer studenterna att

o for

- de fysikaliska principerna for sensorer, aktuatorer, dven sadana for mikrofluidik
- tillverkningsteknik for mikrosystem i kisel,

- de viktigaste typerna av optiska sensorer, mekaniskt resonanta sensorer, sensorer for
troghetsnavigering, sensorer for flode, tryck och termiska storheter samt komponenter for
mikrofluidik och for elektroniktillampningar

kunna

1. ge en oversikt 6ver de vanligaste metoderna och teknikerna,
2. forklara hur dessa fungerar och kan tillimpas,
3. jamfora deras fordelar och nackdelar,

4. anvanda sina kunskaper for att pa ett strukturerat och professionellt sitt bearbeta
tekniska utmaningar inom mikrosystemtekniken;

« for viktiga tillampningar inom medicinsk teknik, fordonsteknik, bioteknik och inom optisk
och elektronik kommunikationsteknik

kunna
5. diskutera mikrosystemteknikens potential nir det giller storlek, kostnad och prestanda.

Dessutom kommer studenterna att ha en viss erfarenhet av arbete i renrum och experi-
mentell utvardering av mikrosystemkomponenter.

Kursinnehall

Seminarieserie som ger en bred bild mikrosystemtekniken samt en fordjupad insikt i
tekniska losningar for de vanligaste tillampningarna.

» De introducerande seminarierna ger en introduktion till tillverkningstekniken och de
fundamentala fysikaliska principer som utnyttjas inom omradet.

« Darefter ges en detaljerad oversikt av mikrosystembaserade sensorer for matning av lage,
tojning, acceleration, temperatur, tryck och flode.

« De avslutande seminarierna illustrerar mikrosystemteknikens tillampningar inom speci-
fika tillampningsomraden, sisom medicinsk teknik och fordonsteknik.
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« En gastforelasare fran industrin beskriver hur mikromekanik tillverkas industriellt.
Foreslosningen ger ocksa exempel pa hur framsteg inom mikrosystemtekniken kan kom-
mersialiseras.

« En annan gastforelasare ger en kort introduktion till det narliggande amnet nanoteknologi

Kursupplagg

Seminarieserien ger en bred bild mikrosystemtekniken.

Gruppuppgifter i anslutning till seminarierna fordjupar bilden av de olika omradena.
Dessa uppgifter rattas och resultatet bidrar till betygsattningen

Sluttentamen provar sedan kontentan av seminarier och gruppuppgifter. Resultatet bidrar
till slutbetyget.

En projektlaboration med renrumstillverkning och utviardering av en mikrosystemkompo-
nent samt ett obligatoriskt studiebesok pa ett foretag som tillverkar mikrosystemkomponter
kompletterar med konkreta exempel.

Kurslitteratur

Material som utdelas under kursens gang.

Forlasningsanteckningar som tillhandhalles

Utrustning

None

Examination

« NAR3 - Nirvaro, 2,0 hp, betygsskala: P, F

« TEN3 - Tentamen, 1,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

« LAB3 - Laboration, 0,5 hp, betygsskala: P, F

« INL3 - Inlamningsuppgift, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg
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For godkant kravs:

« Nérvaro vid minst 80% av seminarierna samt vid det obligatoriska studiebesdket (NAR3).
» Godkant deltagande i den renrums-baserad laborationen (LAB3).

» Godkéand tentamen (TEN3) som huvudsakligen testar lairanemal 1 och 2 (TEN3). Be-
tygsatts och paverkar kursbetyget.

» Godkéanda gruppuppgifter som huvudsakligen testar examinationsmal 3, 4 och 5 samt en
skriftlig laborationsrapport (INL3). Betygsatts och paverkar kursbetyget.

Slutbetyget for kursen baseras betygen pa gruppuppgifterna och tentamen sé att grup-
puppgifternas betyg dominerar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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