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Control Theory and Practice, Advanced Course
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A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behorighet

For studenter pa enstaka kurs: 120 hp och dokumenterad engelska B eller motsvarande.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Kursen ger en introduktion till grundlaggande teori och metodik som kravs for att kunna
analysera och designa avancerade reglersystem. Efter avslutat kurs skall du kunna

» Forstad grundliaggande egenskaper hos flervariabla linjara system, som flervariabla poler,
nollstillen, forstarkningar och tillhorande riktningar i insignal ocg utsignal rummen.

« Berdkna signal normer och system forstarkningar, och analysera stabilitet hos aterkop-
plade system med hjalp av Lagforstarkningssatsen.

» Genomfora en rigoros analys av dterkopplade reglersystem i termer av kritiska over-
foringsfunktioner, som kanslighets- och komplementara kanslighetsfunktionen.

« Kvantifiera fundamentala prestandabegriansningar hos aterkopplade system orsakat av
tidsfordrojningar, och poler och nollstillen i komplexa HHP, samt forsta deras implikation-
er for reglerdesign.

 Bestimma frekvens-beroende beskrivningar av model osidkerhet samt analysera robust
stabilitet och prestanda

« Anvianda Relative Gain Array for att analysera interaktioner och foresla decentraliserade
regulatorstrukturer.

 Bestimma LQG-optimala regulatorer for skaldra sustems, samt forsta hur olika design-
paramterar paverkar det resulterande slutna systemets egenskaper.

« Forstd hur H_oandlighets reglering kan formuleras i termer av utvidgade system och
foreslar rimliga prestanda vikter.

 Bestimma anti-windup strategier for att hantera begransningar i styrsignalen.

« Forsta de grundldaggande principerna bak Model Predictive Control (MPC)

Kursinnehall

Matematiska beskrivningar av linjira flervariabla system, design av flervariabla regulatorer,
fundamentala begransningar pa prestanda, robusthet mot modelosiakerhet, LQG, H2- and
Hinfinity optimal control, Model Predictive Control

Kursupplagg

Foreldsningar, Ovningar, Datorévningar, Laborationer. Hemarbete.

Kurslitteratur

Torkel Glad and Lennart Ljung, Control Theory - Multivariable and Nonlinear Methods,
Taylor and Francis Ltd, ISBN 0748408789

(Swedish version: T. Glad and L. Ljung, Reglerteori, flervariabla och olinjara metoder,
Studentliteratur, 2:a upplagan, ISBN 91-44-03003-7

Examination
« LAB2 - Laboration, 1,5 hp, betygsskala: P, F
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« TEN1 - Skriftlig tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laboration, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.

Kursplan for EL2520 géller fran och med VT13, utgava 1 Sida3av3



