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EL2800 Stokastisk reglering och
optimering 7,5 hp

Stochastic Control and Optimization
Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for EL2800 géller fran och med VT19

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behorighet

For fristdende kursstuderande: 120 hp samt dokumenterade kunskaper i engelska B eller
motsvarande.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Kursen introducerar grundlaggande teorier och metoder for analys och utformning av
stokastiska reglersystem. Det ger en omfattande introduktion till stokastisk reglerteknik,
med tillampningar som tagits fran en rad olika omraden, bland annat marknadsforing,
dynamisk resursallokering, och traditionell reglerteknik. Efter kursen ska du kunna

« Forsta de grundldggande principerna for sannolikhetsteori och stokastiska dynamiska
system inklusive Markov kedjor.

» Noggrant formulera stokastiska reglerproblem som Markov Beslut Process (MDP) prob-
lem, klassificera motsvarande problem, och utviardera deras sparbarhet.

» Ange principen om optimalitet i 4ndlig tid och oandlig tidshorisont MDP, och 16sa MDP
mha. dynamisk programmering.

 Harleda losningar till MDP genom att anvanda varde och policy iterationer.
« Foresla ungefarliga 16sningar av MDP.

» Behandla MDP tillagg sdsom begransad MDP, Delvis Observer MDP, och distribuerade
MDP.

« Formulera gransvardessatser som uttrycker forhallandet mellan MDP och deterministiska
tidskontinuerliga styrproblem.

« Losa linjarkvadratiska stokastiska reglerproblem.
« Losa enklare optimala stopptidsproblem.

« Identifiera och formulera stokastiska Multi-Armed Bandit (MAB) problem; harleda regret
lagre granser for MAB problem.

« Losa enklare online stokastiska optimeringsproblem.

« Foresla algoritmer for kontradiktoriska MAB problem, och sekventiella beslut i upprepade
spel.

Kursinnehall

Markov kedjor, Markov beslut Process (MDP), dynamisk programmering och viarde / pol-
icy iteration metoder, utformning av approximativa regulatorer for MDP, stokastisk linjar
kvadratisk reglering, Multi-Armed Bandit problem.

Kursupplagg

Forelasningar, ovningar, datorlaborationer, laxor.

Kurslitteratur

Puterman, Markov Decision Processes: Discrete Stochastic Dynamic Programming, Wiley.

Bertsekas, Dynamic Programming and Optimal Control, vol. 1, Athena Scientific.
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Bubeck and Cesa-Bianchi, Regret Analysis of Stochastic and Nonstochastic Multi-armed
Bandit Problems, Now publisher, Foundations and trends in machine learning, 2012

Examination

« HEM1 - Hemuppgift 1, 1,0 hp, betygsskala: P, F

« HEM2 - Hemuppgift 2, 1,0 hp, betygsskala: P, F

« LAB1 - Lab 1, 1,0 hp, betygsskala: P, F

« LAB2 - Lab 2, 1,0 hp, betygsskala: P, F

« TEN1 - Tentamen, 3,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg

Hi1: Laxor (Homework), 1, grade scale: P/F
LAB1: Datorlaborationer 1, 1, grade scale: P/F
LAB2: Datorlaborationer 2, 1, grade scale: P/F

TEN1: Skriftlig tentamen, 4.5, grade scale: A, B, C, D, E, FX, F

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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