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EP231U Grunderna i tillampad
maskininlarning 5,0 hp

Fundamentals of Applied Machine Learning

Faststallande

Skolchef vid skolan for elektroteknik och datavetenskap har 2020-11-09 beslutat att faststal-
la denna kursplan att gilla frdn och med HT 2020, diarienummer: J-2020-2458.

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Datalogi och datateknik

Sarskild behorighet

« Kunskaper i envariabelanalys motsvarande 1X1304 Matematik 7,5 hp

« Kunskaper i linjar algebra motsvarande SF1672 Linjar algebra 7,5 hp

« Kunskaper i sannolikhetsteori motsvarande SF2940 Sannolikhetsteori 7,5 hp
 Kunskaper i programmering motsvarande DD1315 Programmering och Matlab 7,5 hp

« Gymnasiekursen Engelska B/6

Undervisningssprak
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Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter godkiand kurs ska studenten kunna

- ssammanfatta maskininlarning i ett grafikrenderingssystem, motivera dess komponenter
och diskutera de problem som kan uppsta

« tillampa olika befintliga 6vervakade och o6vervakade maskininlarningsmetoder for givna
dataméangder och bedéma och granska deras resultat

« forklara olika maskininlarningsmetoder och kontrastera deras positiva och negativa
egenskaper

- tolka befintliga realiseringar av olika maskininlarningsmetoder och anpassa dem for
specifika situationer

» diskutera etiska dimensioner av maskininlarningsforskning, utveckling och tillampning.

Kursinnehall

Introduktion och motivation

Oversikt 6ver motiverande tillaimpningar, bra och daliga
Kursplanering och hemuppgiftsstruktur

Genomgang av larande och modellering: Maskininlarning i ett grafikrenderingssystem
Exempel: Near Neighbor-klassificering

Parametrar och hyperparametrar

Traning, validering och testning

Partitionering av data: Exklusion, bootstrap, K-fold CV, LOOCV, etc.
Resultatmetrik: Forvirringssystem, korrekthet, precision och tackning
Overvakad inliirning 1

Probabilistisk klassificering och regression

Inkludera begrepp om risker vid klassificering och regression
Bayesiansk klassificering: Linjar diskriminantanalys
Bayesiansk klassificering: Kvadratisk diskriminantanalys
Bayesiansk klassificering: Naiv Bayes

Overvakad inlirning 2

Parameterskattning

Minstakvadratregression

Normering: LASSO ridge regression,

Bayesiansk regression

Logistisk regression

Oovervakat larande 1

Vad ar o6vervakat larande?

Dimensionens forbannelse

Principalkomponentanalys

Multidimensionell skalning

Oversikt over K-means

Oovervakat liarande 2

Hierarkisk klustring

Densitetbaserad klustring

Avvikelsedetektion, avvikare (isoleringsskog)
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Gaussiska blandade modeller

Deterministisk eller sannolikhetsteoretisk klustring
Arbeta med tidsserier

Motiverande exempel

Transformation mellan tids- och frekvensplan
Autoregressiv modellering

Autoregressiv modellering av rorligt medelvarde
Datarepresentation och utformning av siardrag
Utveckling av sardrag

Urval av sardrag

Samordnad optimering av sardragsutveckling och - klassificering
Pipeline for maskininlarning

AutoML-verktyg

Fallgropar med standardmetoder

Utokning och andra datatrick

Ansvar for utvecklaren och anviandaren

Tolka modeller for att motivera beslut

Korrelation och orsakssamband: maskininlarning ar inte magiskt
Fordjupning: Forstirkningsinlidrning (RL)
Oversikt av tillampningar inom forstarkningsinlarning
Grunderna for forstarkningsinlarning

Q-inlirning

Examination

« LAB1 - Laborationer, 4,0 hp, betygsskala: P, F
« PRO1 - Projekt, 1,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med

dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som

anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela

I6sningen.
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