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EP232U Djupa neuronnat 5,0 hp

Deep Neural Networks

Faststallande

Skolchef vid skolan for elektroteknik och datavetenskap har 2020-11-09 beslutat att faststal-
la denna kursplan att gilla fran och med HT2020, diarienummer: J-2020-2459.

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Datalogi och datateknik

Sarskild behorighet

« Kunskaper i envariabelanalys motsvarande IX1304 Matematik 7,5 hp

 Kunskaper i linjar algebra motsvarande SF1672 Linjar algebra 7,5 hp

« Kunskaper i sannolikhetsteori motsvarande SF2940 Sannolikhetsteori 7,5 hp

« Kunskaper i programmering motsvarande DD1315 Programmering och Matlab 7,5 hp

« Gymnasiekursen Engelska B/6

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter godkand kurs ska studenten kunna

« redogora for idéerna bakom traning och testning av djupa neuronnét
« forklara nar neuronnit kan och inte kan anvandas

- valja lampligt neuronnait for olika praktiska problem.

Kursinnehall

1. Databegransade situationer

- Relevanta icke-linjara transformationer

- Kernel-tricket och kernel-regression

- Samband med Support Vector Machine

- Slumpmassiga sardrag (features) och neuronnat

- Few-shot larande

2. Implementeringsfragor och strategier i djupa neuronnat

- Icke-konvexa problem, gradients6kning och bakatpropagering,

- Traningsfragestallningar for djupa neurala nitverk, forsvinnande och exploderande gradi-
entproblem

- Traning i att anvanda olika optimeringsmetoder, t.ex. stokastiska gradientmetoder, RM-
Sprop, AdaDelta, Adam, Dropout, dataforstarkning, etc.

- Obalanserade dataproblem och anvandbara trick, sisom dataforstarkning

- Korsvalideringstekniker och modelloptimering for att bemota 6veranpassning, exem-
pelvis rutnatssokning, slumpmassig sokning, k-fold, stratifierat k-fold, drop-out, bias-vari-
ansavvagning for modelluppfoljning.

3. Strukturerade djupa neuronnat

- AlexNet, VGG-16, U-Net, ResNet, DenseNet, SciNet, etc.

4. Generativa modeller.

- Implicita och explicita modeller

- Generativa rivaliserande (adversarial) natverk (GAN)

- Avkodare, sasom variational auto-encoder (VAE), denoising auto-encoder

- DC GAN, Cycle GAN

- Normaliserade flodesmodeller och likelihood-berdkning

- Verkliga NVP- och Glow-modeller

- Blandade stromningsmodeller med expectation-maximization och gradientsokning
5. Djupa neuronnat for dynamiska signaler

- Rekursiva neuronniat (RNN), t.ex. LSTM, reservoir computing,

- Gomda Markovmodeller (HMM)

- HMM baserad pa normaliserad stromning

- Uppmarksamhetsmekanismen

6. Inkrementellt lirande, 6verforingslarande

- Larande utan att glomma, inkrementellt larande

- Overforingslarande via fortraning, 6verforingslarande med GAN

Examination
« INL1 - Inlamningsuppgifter, 4,0 hp, betygsskala: P, F
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« DEL1 - Workshop, 1,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Narvaro och presentation vid avslutande workshop ar obligatoriskt for att fa godkant pa
kursen. Workshopen arrangeras pa ett virtuellt satt. Om en student ej kan delta i workshopen
maste hen skicka sin presentation och lararen kommer att gora en kort muntlig examination.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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