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EQ1120 Tidsdiskreta signaler
och system 6,0 hp

Discrete Time Signals and Systems

Faststallande

Kursplanen giller fran och med varterminen 2026 enligt beslut av grundutbildningsans-
varig: HS -2025-2049. Beslutsdatum 2025-10-17

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Kunskaper i envariabelanalys, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs SF1625.

Aktivt deltagande i kursomgang vars slutexamination dnnu inte dr Ladokrapporterad jam-
stills med slutford kurs. Den som ar registrerad anses vara aktivt deltagande. Med slutex-
amination avses bade ordinarie examination och det forsta omexaminationstillfallet.

Larandemal

Efter godkind kurs ska studenten kunna
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« l6sa enklare linjara differensekvationer med och utan initialvillkor
- numeriskt implementera och simulera tidsdiskreta system

« redogora for definition och innebord av systemegenskaper sdsom linjaritet, tidsinvarians,
kausalitet och stabilitet

« beskriva linjara och tidsinvarianta system med hjilp av deras impulssvar och genom
faltning berakna utsignalen for ett system given en insignal

« berdkna den tidsdiskreta Fouriertransformen och dess invers for givna signaler baserat pa
definition samt allmanna egenskaper for transformer

« berikna den dubbel- och enkelsidiga z-transformen for en given signal, anvanda dessa
transformer for att 1osa differensekvationer och utsignaler for system, samt genom par-
tialbraksuppdelning och tabeller kunna aterfa tidsdomanbeskrivningen av 16sningar och

utsignaler

« tolka polers och nollstillens placeringar i termer av det tidsdiskreta systemets
frekvensegenskaper

« bestimma stabiliteten hos kausala LTI-system genom polernas placering
« redogora for begreppen sampling och rekonstruktion genom pulsamplitudmodulering
» beskriva vikning i tids- och frekvensdoménen

« beskriva en samplad signals spektrum i termer av originalsignalens spektrum och re-
dogora for betydelsen av Nyquistkriteriet (samplingsteoremet)

« berdkna den totala 6verforingsfunktionen for ett samplat system
» beskriva i tal och skrift hur ett system l6ser en given signalbehandlingsuppgift

i syfte att fa grundlaggande kunskaper om tidsdiskreta signaler och system och hur dessa
kan beskrivas och analyseras med hjilp av differensekvationer och transformmetoder, samt

implementeras i programvara.
For hogre betyg ska studenten dessutom kunna
« forklara sambanden mellan de olika beskrivningarna av tidsdiskreta system och deras
egenskaper i tids- och transformdoménen

« valja lampliga losningsmetoder for ett givet problem

« kombinera olika begrepp och metoder fran kursen och applicera dem pa mer komplexa
matematiska och tekniska problemformuleringar.

Kursinnehall

Linjara differensekvationer,karakteristisk ekvation, Tidsdiskret Fouriertransfom, Enkel-
och dubbelsidig z-transform, tidsdiskreta system och systemegenskaper, impulssvar och
faltning, 6verforings- och frekvensfunktion, sinus in-sinus ut, poler och nollstéllen, sta-
bilitetskriterier for tidsdiskreta system, sampling och rekonstruktion via pulsamplitudmod-
ulering, samplingsteoremet, systemrealiseringar i Matlab.

Examination
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« PRO2 - Projektuppgift, 1,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« PRO1 - Projektuppgift, 1,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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