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EQ2321 Tal- och ljudsignalbe-
handling 7,5 hp

Speech and Audio Processing

Faststallande
Kursplan for EQ2321 giller fran och med VT19

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behorighet

For fristdende kursstudent: 120 hp samt Engelska B eller motsvarande

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Efter avklarad kurs skall studenterna kunna:

* oversiktligt beskriva hur manniskan producerar tal och hur uttalet av olika talljud bestam-
mer ljudens akustiska egenskaper.

* tillampa datorverktyg (sdsom MatLab eller Python) for att analysera tal- och ljudsignaler
i tids- och frekvensdomaén, samt i form av parametrar i en killa-filter-modell av talproduk-
tionen.

* kritiskt analysera, jamfora och implementera metoder och system for effektiv kodning av
tal- och ljudsignaler, samt konstruera effektiva kodningslosningar.

* analysera och jamfora och implementera metoder for forbattring (t.ex.

storningsundertryckning) av tal- och ljudsignaler is storande/brusiga miljoer.

Kursinnehall

Kursen behandlar fundamentala och avancerade signal- och informationsbehandlingsme-
toder for tal- och ljudtillampningar som exempelvis telefonkonversation och musikspelande.
Till exempel, vilken information i manskligt tal behover extraheras och 6verforas for att
astadkomma ett effektivt telefonsamtal, och hur detta ska goras.

(1) Grunder inom digital signalbehandling som faltning, Z-transform, Fourier-transform,
effektspektrum etc.

(2) Kalla-filter modell: analys- och syntesarkitektur.

(3) Killkodning: skalar- och vektorkvantisering, eliminering av redundans, linjar prediktion,
kodning i 6ppen- och sluten loop, kodningsbrus, kodningsforstarkning.

(4) Tal- och ljudkodning: vocoders, 1ag- och hogbitshastighetskoder, upplevelsebaserad
ljudkodning, psykoakustiska principer.

(5) Tal- och ljudforbattring, minsta-medel-kvadrat skattning, linjar estimering for Gaussiska
fordelningar, Wiener-filtrering, effektspektrums-subtraktionsmetoder, spektralbandsrep-
likering etc.

Kursupplagg

Kursen ges over en period (typiskt 8 lasveckor). Preliminart bestar den av 14 forelasningar
och 10 rakneovningar.

Kurslitteratur

Annonseras pa kurshemsidan innan kursstart. Preliminart:

(1) Digital speech transmission: Enhancement, coding and error concealment. Av
Peter Vary och Rainer Martin.
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(2) Perceptual coding of digital audio. Av Ted Painter och Andreas Spanias.
(3) Anteckningar fran lararen. Dessa kan laddas ner fran hemsidan

(4) Nagra forskningsartiklar.

Examination

« PRO2 - Projekt 2, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« PRO1 - Projekt 1, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

« TEN1 - Tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Det ar tre former av examination i kursen.

(1) Kontrollskrivningar: Det ar tva kontrollskrivningar under kursens gang. Varje prov ar
20-30 minuter. De syftar till att testa forstaelse av koncept och kontinuerligt l1arande av
materialet i kursen. Skrivningarna bestar av korta konceptfragor och inga komplicerade
problem. Betyg A-F.

(2) Projekt: Det ar tva projekt som examineras genom presentationer. Projekten kan genom-
foras i grupper om tva personer men betygsatts individuellt. Betyg A-F.

(3) Tentamen: En skriftlig tentamen. Betyg A-F.

Slutbetyget pa kursen baseras pa en sammanvagd bedomning, dar examinatorn anger vikt-
ningen.

Kontrollskrivnignarna ar ej obligatoriska for att klara kursen men har betydelse for slutbe-
tyget. Projekten och den skriftliga tentamen &r obligatoriska.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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