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EQ2415 Maskininlarning och
dataanalys 7,5 hp

Machine Learning and Data Science

Faststallande
Kursplan for EQ2415 galler fran och med HT18

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behorighet

For fristdende kursstudent: 180 hp samt Engelska B eller motsvarande.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Studenterna skall efter genomgangen kurs kunna:

. Beskriva modeller for avancerade maskininlarningmetoder, formulera nod-
vandiga kostnadsfunktioner, och utviardera metodernas prestanda, analytiskt och experi-
mentellt.

. Beskriva ett maskininlarningsproblem mha generativa och diskriminativa
ramverk for dataanalys.

. Konstruera system och algoritmer for maskininlarning. Kritiskt jamfora algo-
ritmer med avseende pa avvagningen mellan komplexitet och prestanda. Presentera och
rapportera resultaten.

. Implementera och analysera maskininlarningsbaserade metoder for automatisk
traning utifran data.

Kursinnehall

Kursen behandlar avancerade maskininlarningsmetoder for analys av data. Vi anvander
béde generativa och diskriminativa metoder. Exempel pa tillampningar kan vara identifier-
ing av arter i biologiska data, gensekvensanalys, ansiktsigenkanning, analys av finans- eller
multimediadata, eller att diagnosticera en sjukdom utifran patientdata.

Kursen tacker foljande:

. Grafiska modeller inom ett Bayesianskt ramverk.

. Approximativ maskininlarning, sdsom variational Bayes.

Glesa representationer och katalogbaserad inlarning, glesa kernel metoder.
. Djupa neurala natverk, begransade Boltzman-maskiner.

. Inferens i natverk, konsensusprincipen.

Kursupplagg

Preliminart 12 forelasningar och 10 6vningar.

Kurslitteratur

Annonseras pa kurshemsidan innan kursstart Preliminar litteratur:

(1) Pattern recognition and machine learning, C.M. Bishop
(2) Deep learning methods and applications, L. Deng and D, Yu.
(3) Adaptation, learning and optimization over networks, A.H. Sayed.
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4) Sparse and redundant representations: from theory to applications in signal and
image processing, M. Elad.

(5) Advanced data analysis from an elementary point of view, C.R. Shalizi.
(6) Forskningsartiklar
Examination

« PRO1 - Projektuppgifter, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Examinationen baseras pa tre slags utviardering

1. "Master tests”: Tva mastertest kommer att ges under de 12 forelasningarna.
Varje test omfattar 20-30 minuter. Syftet ar att kontrollera konceptuella forstaelsen. Testen
forutsatter kontinuerliga studier under kursen och bestar av korta konceptuella fragor, inga
langa problem. Frivilligt! Betygssattning: A-F

2. Tillimpade projekt, som examineras via presentationer. Projekten kan utforas i
grupper av tva personer, men betygssitts individuellt. Betygssattning: A-F

3. Skriftlig tentamen. Betygssittning: A-F

Slutbetyget pa kursen baseras pa en sammanvagd bedomning, dar examinatorn anger vikt-
ningen.

Projekten och tentamen ar obligatoriska, medan mastertest ar frivilliga. For hogt betyg
forviantas studenten na goda resultat i alla tre delmomenten. Projekten rapporteras som
PRO1, 4.5hp och mastertest tillsammans med tentamen som TEN1, 3hp.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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