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FAF3702 Partiella differentialek-
vationer med tillampningar
inom stromningslara 7,5 hp

Applications of Partial Differential Equations in Fluid Mechanics

Faststallande
Kursplan for FAF3702 giller fran och med VT19

Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behdrighet

1. Grundlaggande behorighet till doktorandstudier i byggvetenskap
2. En grundkurs i stromningsmekanik

3. Grundkurser i flervariabelanalys och differentialekvationer

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

« hiarleda och tolka nédgra viktiga partiella differentialekvationer (PDE)
« l0sa nagra typer av PDE, som beskrivs i innehéllet, med exakta och numeriska metoder
« anvanda finita volymmetoden for numerisk l16sning av PDE

« skriva algoritmer och datorprogram for numeriska losningar och animationer av PDE

Kursinnehall

Inledning: Vektorfalt och skalarfalt i rektangulara, cylindriska och sfariska koordinater.
Ordinira differentialekvationer. Simulering och stromningsvisualisering: stromlinjer, par-
tikelbanor och straklinjer. Normer. Iterativa metoder for linjara och icke-linjara ekvation-
ssystem. Banachs fixpunktssats. Newtonmetoden och Gradientmetoden.

Partiella differentialekvationer (PDE). Klassifikation av PDE. Randvardesproblem. Fourier-
metoden. Finita volymmetoden och finita differensmetoden. Konsistens, stabilitet, konver-
gens. Von Neumanns stabilitetsanalys. Laxekvivalenssats. Vairmeledningsekvationen, diffu-
sionsekvation, Laplaces ekvation, Reynolds transportekvation, kontinuitetsekvationen och
Navier-Stokes ekvationer. Visualisering och simulering av nagra l6sningar till Navier-Stokes
ekvationer i cylindriska koordinater. Reynolds-averaged Navier-Stokes ekvationer. Finita
volymmetoden for konvektion—diffusions-problem.

SIMPLE, SIMPLER, SIMPLEC och PISO algoritmer.

Kurslitteratur

1. Versteeg, H.K. and Malalasekera, W., “An Introduction to Computational Fluid Dynamics:
The Finite Volume Method”.

2. Richard Haberman, Applied Partial Differential Equations.
3. Randall J. Leveque, Finite Volume Methods for Hyperbolic Problems.

Examination

« TEN1 - Skriftlig tentamen, 5,5 hp, betygsskala: P, F
« LAB1 - Laboration, 2,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsittning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt
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« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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